Industrie-Arbeiter brau(ch)en Bier
Peter Holland

Einleitung

Was haben Gustav Stresemann (1878-1929) und Chamm@&nn (1874-1952) gemeinsam?
Sicherlich manches. Aber nur wenigen ist bekanassdGustav Stresemann, Reichskanzler und
AulRenminister Deutschlands in der Weimarer Republid Chaim Weizmann, erster Prasident
Israels, eine Gemeinsamkeit haben, die mit dem &hger in Verbindung steht.

Beide studierten fast zeitgleich in Berlin; Weizmavon 1894 bis 1897 und Stresemann von
1898 bis 1901. Gustav Stresemann, Sohn eines BeBiergrol3handlers, promovierte mit einer
Arbeit Uber ,Die Entwicklung des Berliner Flascherbeschéafts”. [Stresemann, 1900]. Chaim
Weizmann schloss seine in Berlin begonnene Didgantan schweizerischen Freiburg mit der
Promotion ab [Weizmann, 1899] und war spater malidieddn der Gewinnung von Butanol und
Aceton durch bakterielle Garung von Zucker und Ketapeteiligt. Er gilt als Erfinder der
industriellen Vergarung. [Universitat Freiburg, 2D1

»Flaschenbiergeschaft* und ,industrielle Vergarungind ideale Stichworte, um die
Umbruchphase um 1900 im Bereich der BierprodukiionMitteleuropa zu kennzeichnen.
Obwohl es Bier schon seit vielen Jahrtausendenlggte sich in der Art seiner Herstellung erst
wenig verandert. Tradition, handwerkliches Kénnem Kleingewerbe kennzeichneten seine
Produktionsweise. Erst der durch starkes Bevolkgswachstum vergrofRerte Absatzmarkt, die
Mdglichkeiten der elektrischen Kihlung durch didiri(tung Carl von Lindes (1842-1934) und
der Einstieg von Kapitalgesellschaften in dieserrk¥lanachten Innovationen notwendig und
maoglich.

Vom Einsatz der Rechenschieber aus deutscher Riodukseit dem Beginn der
Industrialisierung und der Verwissenschatftlichurey @8ierproduktion wird hier berichtet. Es
wird der - sicherlich noch unvolistandige - Versughternommen, die mdgliche Benutzung
dieser Spezialrechenschieber von Anfang bis EretePdoduktionskette zu belegen und zu
beschreiben; also vom Anbau des Getreides bis apfed eines Glases Bier an der Theke.

Das Grundprinzip der Bierproduktion

Das alkohol- und kohlensaurehaltige Getrank Biedvdurch Garung aus Wasser, Malz und
Hopfen gewonnen.

In der Regel wird das Malz aus der Starke von &kréGerste, Roggen, Reis, Weizen, Mais)
hergestellt, seltener aus Kartoffeln oder Erbsem.Unterschied zu Wein ist beim Bier also
Starke und nicht Zucker der Ausgangsstoff. Der négmdne Sake, obwohl oft als Reiswein
bezeichnet, fallt daher ebenfalls unter die biggan Getranke. (vgl. [Wikipedia, 2013]).

Das Grundprinzip der Herstellung von Bier kann nsamr stark vereinfacht so darstellen:
Getreide wird zu Malz verarbeitet, dieses wird #Eriert (geschrotet) und mit warmem Wasser
in der Maischpfanne angesetzt und weiter erhitztschlieRend wird der flissige Anteil der
Maischpfanne gemeinsam mit Hopfen in die Wirzpfagedillt und aufgekocht. Nach
Filtrierung und Abkuhlung wird der Flissigkeit imaank die Hefe zugesetzt und nach einigen
Wochen Garung ist das Bier fertig.
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Abb. 1: Stark vereinfachtes Prinzip der Bierhehgtey

Rechenschieber flr die Getreideproduktion

Ohne Getreide kein Bier; und ohne wirtschaftlicretr€ideproduktion kein preisguinstiges Bier.
In der Phase der Industrialisierung und Verwisseatlichung der Bierproduktion zu Beginn
des 20. Jahrhunderts wurde nattrlich auch beim tefihder Produktion angesetzt, beim

Getreide.
Von 1906 bis 1931 wurde von Faber-Castell das M3 unter dem Namen "Korner- und

Ahrendichte" hergestellt. Es war ein Stab aus Bbahs), ab 1920 aus Birnbaum, mit einer

Skalenlange von 25 cm und einem Speziallaufer.
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Nr. 358 A.W. FABER [EO"CASTELL”E=] Redhenstab,
25 cm Teilungslange, mit Aluminium-Glaslaufer, dient zur
Bestimmung der Kérner- und Ahrendichte der verschiedenen
Getreidesorten.  Auch [assen sich mit ihm beliebige
Multiplikationen und Divisionen ausfithren. Spezialstab

fir landwirtschaftliche Schulen.
Abb. 2: Faber-Castell 358 Korner- und Ahrendickiatalog 1929

Entwickelt wurde dieser Sonderrechenschieber vanHans Lang (1875-1915), der von 1903
bis 1908 Direktor der Borries'schen Saatzuchthmdriéheute: Saaten-Union, Isernhagen bei
Hannover) war. (vgl. [Jezierski, 2003]).



Das Skalenbild ist sehr einfach; auf dem oberen des Rechenstab-Korpers ist eine linear
geteilte Skala von 25 cm L&nge, auf dem unterehdizi Zunge und auf dem unteren Teil des
Rechenstab-Kdrpers befinden sich die beiden ulblidbgarithmisch geteilten Skalen C und D.
Auffallig ist die Mdglichkeit, diesen Rechenschielmich als Messschieber (Schieblehre) zu
benutzen. Der eine Messschenkel ist so befestigts @ér mit der Marke fiir 0 cm der oberen
Skala Uberein stimmt, der andere Messschenkel nst Laufer angebracht und damit
verschiebbar. Insgesamt ist es also moéglich, Labgenu 25 cm zu messen.

Hans Lang hat im Jahr der Markteinfihrung dieseghBeschiebers dazu einen Aufsatz
veroffentlicht. Darin schreibt er, dass er 1905eeigroRere Menge Sommerweizen flr
Zuchtungszwecke untersuchen musste. Fir die Diebtebmung (dies ist nicht die
physikalische Grof3e, sondern ein Begriff aus detdgid-Zichtung - dazu spater mehr) pflegte
er gewoOhnlich einen Klassifikator, das ist landsghaftliches Hilfsmittel, und eine mechanische
Rechenmaschine zu benutzen. Da die Rechenmasdengerade zur Reparatur war, "liel3 ich
mir von der Firma Faber in Stein bei Nurnberg estlument herstellen, das aus Rechenschieber
und Kalibermal3stab zusammengesetzt[isatig, 1906].

Die Benutzung dieses Rechenschiebers, den er sickirdach bei Faber herstellen liel3,
beschreibt er anschlieend. Man misst zuerst mih @adgebrachten Messschieber durch
Verschieben des rechten Schenkels die Lange deptiizhse der Ahre, also die Spindel der
Ahre. Diese Zahl sucht man auf der Skala D auf wadschiebt den Laufer so, dass der
Lauferstrich auf der Skala D Uber dieser Zahl stAls nachstes zahlt man je nach Bedarf die
Ahrchen oder die Kérner der Ahre und verschiebt Zlieage so, dass die Anzahl der Ahrchen
oder Korner unter dem Lauferstrich auf C steht.dhtisRend kbnnte man unter der '1' oder der
'10' der Zunge den Wert Ahrenlange / Kornerzahksén. Da die Kornerdichte jedoch als
Kdrnerzahl / Ahrenlange definiert ist, so liestrmaberhalb der '1' oder der '10' der Skala D auf
der Skala C ab. Das heil3t, durch eine Messung imedDavision mit Kehrwertbildung ermittelt
man die Anzahl der Kérner oder Ahrchen pro cm. Ugehau das ist die Korner- oder
Ahrendichte.

Der praktische Nutzen dieses Rechenschiebers mf$thsich mir nicht. Denn an der
Berechnung der Kérner- oder Ahrendichte ist nurkligin nichts Kompliziertes. Auch ist mir
unverstandlich, dass dieser SpezialrechenschiébdaBre im Verkaufsprogramm von Faber-
Castell blieb.
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Abb. 3: Faber-Castell 358 Korner- und Ahrendickeigler mit abgebrochenen Messschenkeln

Die Korner- und Ahrendichte spielt bei variatiorsistischen Arbeiten eine groRe Rolle, denn
man will natrlich Getreide anbauen, das eine hHetme erméglicht. Durch Zichtung und das
Anlegen wissenschaftlicher Kategorien wird versucBaatgut zu entwickelt, das einen
maoglichst grol3en Ertrag verspricht. Daran arbei2te Lang in seinem Saatzuchtbetrieb und
auch heute noch wird auf diesem Gebiet weltwebigeht.

Wilhelm Windisch und die Versuchs- und Lehranstaltflr Brauerei in Berlin
1883 wurde die Versuchs- und Lehranstalt fiir Brau@fLB) in Berlin als Verein der Brau- und

Malzindustrie gegrindet. Sie diente durch den Bpettind Unterhalt von Lehr-, Versuchs- und
Forschungseinrichtungen der Férderung der Braustias$. (vgl. [VLB, 2013]).



Spatestens 1891 wurde das anfangs eigenstandige 187d gegrindet Institut fur
Garungsgewerbe ein Teil der VLB. 1903 wird ein DiptStudiengang zum Brauerei-Ingenieur
gemeinsam von der VLB und der Koniglich Landwirtafthchen Hochschule Berlin
eingerichtet.

Wilhelm Windisch (1860-1944) wurde 1897 zum Profesam Institut fur Garungsgewerbe
berufen. (vgl.[Lietz, 2010]). Er gilt als einer deichtigsten Wegbereiter eines Brauwesens, das
auf wissenschaftlicher Grundlage basiert; auch bat den "Ausbeute-Rechenschieber"
entwickelt, der dem Braumeister ein gutes Hilfsahitur Steigerung der Qualitat und zur
Reduzierung der Kosten an die Hand gibt, und vohraren Herstellern produzieren lassen.
Innerhalb der VLB war die Glasblaserei die Abtegiiir den Instrumentenbau. Insofern war es
selbstverstandlich, dass sie als Auftraggeber &rtegund ihr Name auf manchen Rickseiten der
Rechenschieber erschien.

Glasblaserei der Versuchs—und Lehranstalt fiir Brauerei

Berlin N. 65

Abb. 4: Rickseite des Ausbeute-Rechenschieberf ¥di8 Faber-Castell
Windischs "Ausbeute-Rechenschieber” ist das frighepeziell fir das moderne Braugewerbe

entwickelte Modell; er wurde spater mehrfach nichtabgewandelt kopiert. Die VLB erhielt
daftr im Jahre 1911 das DRGM 484 261.
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Abb. 5: Ausbeute-Rechenschieber von Nestler auSaemlung Hans Peter Schaub

Dieser Rechenschieber tragt auf der oberen Stabsei logarithmisch geteilte Skala von 4 bis
20, die mit "Gew. % Sudhaus/Garkeller" bezeichre#t Auf der Zungenrickseite, die in

Abbildung 10 zu sehen ist, ist an der unteren Kéinks eine gegenlaufig logarithmische Skala
von 20 bis 83%, rechts eine logarithmische Skala Yidis 10%, die mit "Scheinb. Od. wirkl.

Extract" beschriftet ist. Auf der unteren Stabsatelinks eine kleine lineare Skala von 65 bis
80%, die sich ganz rechts wiederholt. In der rechibtte eine gegenlaufige Skala von 3 bis
18% "Stammwdirze". Weiterhin gibt es eine Markierdiing"Vergarungsgrad" und den Hinweis

"n. Windisch". Die hier nicht zu sehende Zungenséiie hat oben und unten eine Ubliche
logarithmische Skala, oben von 5 bis 50 verlaufend mit "100 kg" beschriftet, unten von 100
bis 100 verlaufend und mit "hl." beschriftet.

Ausbeute ist ein fur den Laien erklarungsbedurtiyéort. In der Zeitschrift "Brauindustrie”
heil3t es: "So ist es eine Ubergeordnete ZielsetzlergSudhausausbeute, eine Kennzahl zu
erhalten, die der Frage nachgeht, wie viel Malz bendtigt wird, um eine bestimmte Menge
Wirze eines bestimmten Extraktgehaltes zu erhalteih Bereits kleine Veranderungen in der
Sudhausausbeute fiihren, besonders bei Brauereiggrafiem Ausstol3, zu erheblichen Mehr-



bzw. Minderkosten." [Schneider, 2009]. Die weseht#ti Herangehensweise an diese Aufgabe
setzt also die gewonnenen Extraktimengen in Bezghurder eingesetzten Rohstoffmenge.

Es geht also sowohl um eine Optimierung der Quaéitd auch um eine Minimierung der
eingesetzten Rohstoffe und damit der Kosten. Datdies auch ein exemplarisches Beispiel,
welche Rolle die Wissenschaft um das Jahr 1900tepien die industrielle Produktion von Bier
zu optimieren und alte Erfahrungswerte in Fragstellen. Es ging nicht mehr um traditionelle
Handwerksmethoden, sondern um eine  wissenschaftliciburchleuchtung des
Produktionsprozesses.

Windisch, der sehr viel zu diesem Problem publzieatte, stellte mit dem Ausbeute-
Rechenschieber dem Braumeister ein leicht zu bend&s Hilfsmittel zur Verfigung, um einen
Zahlenwert fur die Effektivitat seiner Anlage zukbemmen, anstatt wie friher lediglich auf
Erfahrung und Geschmacksproben angewiesen zu sein.

An dieser Stelle ist es wohl angebracht, einigefigéu auftauchende Fachbegriffe grob zu
erklaren (vgl.[Vereinigung, 2013]):

Der Extraktgehaltist die Menge der aus einem Substrat herausgel&teffe; hier die Menge
des sich in der Wirze befindlichen geldsten MalEesvird mit dem Saccharometer bestimmt.

Die Garkellerausbeutést ein Mald fur die Effektivitdt der Arbeit im Qdéaller. Sie beschreibt,
wieviel Prozent der garfahigen Bestandteile der & tvergoren sind.

DerMalzschwandst der Prozentsatz der Gerstenmasse, der beimalan verloren geht.
Die Schittungst die Malzmenge, die gemeinsam mit dem WasseieitMaischpfanne kommt.

Die Stammwirzest der Gehalt an I6slichen Stoffen in Gewichtzertt der ungegorenen Wirze,
aus der das Bier hergestellt wird.

"Die Sudhausausbeutist ein Mal? fiir die Effektivitat der Arbeit im Shaus. Sie beschreibt,
wieviel Prozent des Malzes sich wahrend des Maisshefgelost haben.

Der Vergarungsgradst der Anteil des Extraktgehaltes der Wirze inZént, der bis zu einem
bestimmten Zeitpunkt im Brauprozess vergoren ist.

Da es in dieser Arbeit nicht um eine Einfuhrungdas Brauwesen geht, wird auf eine
Darstellung der Zusammenhange zwischen diesen Egaffen verzichtet. Jedoch werden bei
der spater vorgestellten Rechenscheibe von Nornmégeeiwenige Beispielrechnungen
vorgefuhrt.

Den Ausbeute-Rechenschieber gab es von Nestlgliddim Kundenauftrag hergestellt, von
Faber-Castell sowohl im Kundenauftrag hergesttslaach unter eigenen Modell-Nummern.

Abb. 6: Rickseite eines fruﬁ.en Modells des AushBdaehenschiebers von Nestler



GLASBLASEREI, des Instituts far Garungsgewerbe
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Abb. 7: Ruckseite eines spateren Modells des AuskRachenschiebers von Nestler aus der
Sammlung Hans Peter Schaub

Wissenschaftliche Stotion fiir Brauerel in Minchen

Abb. 8: Ruckseite eines spateren Modells des AuskRachenschiebers von Nestler aus der
Sammlung Hans Peter Schaub, diesmal jedoch fliil8¥i6 gegriindete "Wissenschattliche
Station flir Brauerei in Minchen"

Details, wann die frihen Ausbeute-Rechenschieber Mestler und Faber-Castell jeweils
gefertigt wurden, sind nicht bekannt. Allerdings es hochst wahrscheinlich, dass bei beiden
Firmen die Fertigung schon sehr frih begann, dasn@RGM von Wilhelm Windisch stammt
ja aus dem Jahr 1911.

Faber-Castell hat spater noch drei mit Nummern elese Modelle von Windischs
Rechenschieber hergestellt und selbst vermarkieetv&en praktisch identisch mit den friiheren
Modellen beider Firmen waren. Bei diesen drei gpatéModellen handelt es sich um diese
Typen: 51/80 (1934-1940), 57/80 (1956) und 67/8@60). Auffallig ist hierbei der doppelte
Lauferstrich, der auf den frilhen Modellen noch niagrhanden war. Damit konnte man mit nur
einer Laufereinstellung die Sudhausausbeute un@dlikellerausbeute ablesen.

17, m m 905 dh us

1 12 13 14 15 16
‘I‘FV'—IJTI‘W f p %
T 'H\IHHIH\\\H\Hl\F\I}H\\\\HI}\\H\HIH’IIHMI\}HH\H il p i | ’ ‘G rkelle

Scheinb. od. wirkl. Extract
1

.
| N T o 1

‘“1‘\‘.““ lel[ 3

| [
. n. Win d|chh 65 70§75  80%

1
JIFE i
‘ ! k 8 9 o 1 12 13 %15 1%

65 70 75 ec% . Windisch Ve Vergarungsgrad

Sta mmwur e

~ Abb. 9 Ausbeute Rechenschieber 51/80 von FabeteCass der Sammlung Hans Peter

Schaub
L e RS SRR LA RN H\HH[]HIHHlHHlHHHIH HHUHHHHHH[HTlTHH\IHHIHHHHH‘HHHH‘HHHHHHHH”HHHHHHHHHHHHHHH
i“]‘\\‘\ﬂ\l\\\l‘\l\[\|‘ LT \\liLW‘L\"L\E\ [ \‘\ZL\ZL|ZL|2L\2L
5 13 14 15 16 7 Gew. % éad:elusr‘
‘ NN o \T\H Lepoid NEE! 1 il \H\H}\THH m‘m\‘m\‘\ H‘HH‘\H‘H\‘\\‘\H\\\\.HH‘HH{HU‘HH‘H\MH‘HI\‘\\‘1\H\\\Hhmll\uﬂ\‘ i
! | | \ ‘ = | S AR R P SRR RRas ke
100kg 5 6 7 8 13 1% | 1 6 17 f8 3 50 100kg
‘;‘WWT ”\‘ \“‘\‘\“\ FonTon o u\&\‘m\ ittt it \ﬂewuuumuﬁﬂ(u\\‘\ﬁ\H\\\ww\\u‘uh‘mhn’\u hmh\/h\u\u‘\“ (NI \‘\f\‘\‘\\‘\\‘\ [ ‘ﬁ \‘H‘U‘H \‘ }”me‘w“m(‘HH‘HH!HH‘H i \( ﬁ“m‘\‘;l\”\\‘\‘l‘\
. Windisch Ve Vergérungsgrad 3 4 6 . Windisch
Sta mmwur

‘ : i
Abb. 10: Ausbeute-Rechenschieber 57/80 von Fabstell;chier mit der anderen Seite der
Zunge abgebildet
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Abb. 11: Ausbeute-Rechenscvhieber 67/80 von FabsteCa

Rechenscheiben fiir die Brauindustrie von Rieger untNorma

Es gibt einen Zusammenhang zwischen den deutsdimearFRieger und Norma, beide ehemals
im Allgau ansassig. Siegurd Bohm (geb. 1923), derst bei Rieger in Memmingen arbeitete,
machte sich 1959 selbststéandig und griindete in dolbebei Kempten die Firma Norma. Von

beiden Firmen sind Rechenscheiben fur das Braupewmeekannt. Leider gibt es zur Firma
Rieger keine mir vorliegenden Informationen, zunfa Norma gibt es eine Veroffentlichung.
[Koch, 2003]. Dort wird die Gambrinus-Rechenschettie 1961 oder 1962 auf den Markt kam,
als Durchbruch fur die Norma bezeichnet. Sie wugdmeinsam von Siegurd B6hm und dem
Braumeister Hugo Stallauer entwickelt, baute jedeathl offensichtlich auf der Brauerei-

Spezialrechenscheibe R3 von Rieger auf, die zuergestellt wir.
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Abb. 12: Vorderseite der Brauerei-Spezialrechenbehie3 von Rieger

Diese Spezialrechenscheibe hat weder auf ihrer &erbch auf ihrer Rickseite einen Laufer.
Auf der Vorderseite der Scheibe ist zu erkenness &d& fur das 1852 gegriundete Unternehmen
A. Ziemann GmbH in Ludwigsburg gefertigt wurde, desite noch unter dem Namen Ziemann
International dort besteht und von Brauereitanls A schlisselfertigen Brauereianlagen die
ganze Palette an Brauereiausrustung liefert. Dieggpelseitige Scheibe besteht aus schwarz
eloxiertem Metall und hat einen AuRendurchmesseribcm.

Auf der Vorderseite tragt sie auf3en eine normatarthmische Skala, auf der drehbaren
Innenscheibe zuerst ebenfalls eine normale logaisithe Skala und weiter innen eine weitere
Skala, die mit "R-Skala" bezeichnet ist. Diese temr Berechnung des Vergarungsgrads, des
Malzschwands und fir Mischungsaufgaben beim z.Biséfmeiden (Mischen) von Bieren.
Diese R-Skala ist gegenlaufig logarithmisch vons0a® aufgetragen.
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Abb. 13: Riickseite der Brauerei-SpezialrechenselR®von Rieger

Auf dieser Seite der Scheibe verlauft auf3en einbchié logarithmische Skala, die mit
"Schittung dz (kg)" bezeichnet ist. Auf der drel@mainnenscheibe befindet sich zuerst eine
logarithmische Skala mit der Bezeichnung "Spindadége in Gew.%", die von 4,7 bis 20,3

verlauft und ungefahr einen Bogen von 270° einnimmt
Auf der Innenscheibe ist ein bogenférmig verlaudblesefenster ausgeschnitten, das ca.

130° einnimmt und den Blick auf zwei unter diesendnscheibe liegende gegenlaufige
logarithmische Skalen ermdglicht. Dieses Ablesdfmst aul3en mit "% Sudhausausbeute”
bezeichnet und logarithmisch von 42 bis 93 skalitmhen ist das Ablesefenster mit "%
Garkellerausbeute" bezeichnet und logarithmisch3/his 93 skaliert.

Die beiden Enden des bogenférmigen Ablesefenstysrhdie Funktion eines Lauferstrichs auf
einem gewohnlichen Rechenschieber und sind m{l)'MVirze" beschriftet.

Die Rechenscheibe "Gambrinus" von Norma stelltesith den Hohepunkt der Entwicklung
dar. Sie vereint als einseitige Spezialrechensehaiicht nur alles bereits vom Ausbeute-
Rechenschieber und der Rieger R3 Bekanntes, sondeneitert das Spektrum der
Moglichkeiten noch um einiges. Die Firma Norma weul®95 von Florian Ens, einem Stiefsohn
des Firmengriinders, tbernommen und verlegte ihiremeRsitz nach Kempten im Allgau. Die
Gambrinus wurde seit 1961 oder 1962 angeboten wardis circa zur Jahrtausendwende noch
zu kaufen. (vgl. [Koch, 2003]).

Vielleicht erlebt sie ja irgendwann ein Comebaclkenw die Biogas-Gewinnung zum Beispiel
aus Mais bei ambitionierten Energiesparern popwiél und in kleinen dezentralen Anlagen
betrieben werden kann. Einsetzbar sollte sie méfreanung nach dafir durchaus sein.
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Abb. 14: Brauerei-Spezialrechenscheibe GambrinGsvt® Norma

Die Norma Gambrinus besteht aus Aluminium, hatreiAal3endurchmesser von 190 mm und
als Besonderheit den sogenannten "schwebendenrlLaviéealle Rechenscheiben von Norma.
Innen- und Aul3enscheibe liegen in einer Ebene.dbagbildete Exemplar stammt aus der Zeit
von 1961/62 bis 1964/65, denn der AulRenrand hat dithe von 4 mm. Ab 1965 betrug die
Hohe des AuRenrandes 7 mm. (vgl. [Koch, 2003]).

Insgesamt hat die Rechenscheibe ein ausgesprodgamtes Aussehen. Sie wurde gemeinsam
mit einer 48-seitigen Anleitung geliefert, die iehs knappen Beispielen das umfangreiche
Anwendungsspektrum dieser Scheibe abdeckt. Dasdtgee Exemplar wurde fiir die Anton
Steinecker Maschinenfabrik GmbH in Freising bei Nlien hergestellt, einem 1875
gegrundeten Brauereimaschinenhersteller, der 1883der Krones AG aus Neutraubling bei
Regensburg tibernommen wurde.

Die Skalen der Norma Gambrinus umfassen nebeneakm die bereits auf dem Ausbeute-
Rechenschieber nach Windisch und der Rieger R3nder sind, zusatzlich aber auch noch
"Vorderwurze-Ausbeute”, "Schittung”, "BierschwandHeizwerte" und "Kaltewerte". Flr
jeden Laien ist wohl allein an der Begrifflichkaichvollziehbar, was fir ein hoch entwickeltes
Produkt diese Scheibe darstellt.

Einige wenige Beispiele aus der Anleitung der No@Ganbrinus (vgl. [Norma-Rechendienst,
ohne Jahr]):



* Gesucht: Malz-Bedarf / hl Bier, wenn z. B. der Bktrvom Sudhaus bis zum Garkeller von
11,2% auf 11,5% ansteigt, der Bierschwand 14% ue&ddhaus-Ausbeute 75% betragen.

» Gesucht: Kohlen- (Heiz6l-) Bedarf beim Darren vodizIMalz auf 1 hl Bier.

* Gesucht: % Vorderwirze-Ausbeute, bei z. B. 66 hidéo-Wirze mit 13% Spindelanzeige
und 15 dz Schuttung.

« Gesucht: Kalte-Bedarf des Lagerkellers, z. B. 188 #f Grundflache und 850 kcalfmam
Tag.

Diese Beispiele haben lediglich illustrierenden @kger. Auch der Autor kann nicht behaupten,
die jeweiligen brautechnischen Zusammenhéange edadsaben.

Entscheidend ist vielmehr die Erkenntnis, wie stsidh die Brauindustrie in weniger als 100
Jahren von einem auf Erfahrung beruhenden Handmeiner auf Wissenschaft beruhenden
Grof3technik entwickelt hat. Berlin war, neben Wastephan in Bayern, Ausgangspunkt und
Motor dieser Entwicklung. Vom Tagungsort dieser afestaltung in der Carmerstrafle 12 bis
zum Gelande der Versuchs- und Lehranstalt fir Beay¥LB) in der Seestral3e 13 betragt die
Entfernung weniger als 5 km Luftlinie.
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Abb. 15: Gelande der Versuchs- und LehranstaBféuerei in Berlin (VLB) / TU Berlin
© judith74, Creative Commons (CC) Lizenz
http://www.flickr.com/photos/29997533@N03/41133484iT/set-72157609072806634

Wer schon einmal die Produktionsanlagen einer mmterGrol3brauerei und nicht eine

nostalgische Anlage mit herrlichen Kupferpfannesidgigt hat, fihlt sich dort wohl eher an
das Rohrleitungsnetz eines Kraftwerks, denn ars¢ypdeutsche Bierseligkeit erinnert.

Rechenschieber fur die Brauindustrie von WA



IWA, der wirttembergische Hersteller von Sonderemdthiebern und Datenschiebern, hat auch
einige Modelle fiir die Brauindustrie produziert.

Die Firma IWA wurde 1924 von Franz Riehle und E.lIWin Stuttgart gegrindet. Der
Firmenname steht fur ,Ingenieurbureau fur wirtstlicifes Arbeiten”. Ab 1926 hiel3 dieser
Hersteller ,IWA — Rechenschieberfabrik F. Riehle ki und existiert heute immer noch unter
dem Namen ,IWA - F. Riehle GmbH & Co KG*. (vgl. [€ile, 1997] und [IWA, 2013]).
Nachweisen konnte ich fur die Bierproduktion diddedelle: IWA 1491, IWA 14124, IWA
14127 und IWA 14162.

IWA 1491 wurde fur die seit 1794 bestehende Firota Barth & Sohn in Nurnberg hergestelit
und diente offensichtlich als Universalrechnerdas Braugewerbe. Leider sind keine weiteren
Informationen verfugbar.

IWA 14124 wurde 1978 fur ,Heineken Technisch BehBev.“, die Tochtergesellschaft fur
Qualitaskontrolle und technischen Service der ml@ddischen Heineken-Brauerei, hergestellt.
Es dient zur Berechnung der Stammwiirze im Vertgiltom Alkoholgehalt, ist also auch eine
Variante des Ausbeuterechenschiebers von Windisch.
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Abb. 16: IWA 14124, © www.rekeninstrumenten.nl/psge0and%20pictures/57201.jpg

Die Modelle IWA 14127 (1978) und IWA 14162 (1982 & durch einen Aufsatz von Jan van
Strien [Strien, 2000] gut dokumentiert. Um den O®&halt von Bier zu bestimmen, braucht
man die Angaben Uber Temperatur und Druck des 8ievan Strien gibt in der erwahnten
Quelle genaue Auskunft zu den Zusammenhdngen naem dHenry-Gesetz Uber
Loslichkeitsverhalten von Substanzen in einer Rgkest und dessen Abh&angigkeit von der
Temperatur. Auch in den beiden Patenten GB 1 59 &dd US 4 179 918 sind diese
Zusammenhéange genauestens erlautert. Die Firmamda$f, heute Pentair Haffmans, ein
niederlandischer Produzent von Messgeréaten, lefediRechenschieber bei IWA herstellen.

Der Unterschied dieser beiden Rechenschieber haddeih, dass der 14127 den &£@nteil in
Gewichtsprozenten und der 14162 in Volumenprozeanegibt.
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Abb. 18: IWA 14162, © www.rekeninstrumenten.nl/psge0and%20pictures/14431.jpg

Gehaltmeter dieser Rechenschieber noch abgelsldebwohl das gesamte Verfahren heute
natdrlich vollkommen automatisiert und ohne diewrtdigkeit, einen Rechenschieber zu

Interessant ist, dass in einer Broschire der Riaffmans aus dem Jahre 2012 zumyCO
benutzen, ablauft.

COe-Gehaltemeter

Abb. 19: Haffman-Broschtire mit IWA 14127 aus dermré®2012,

© www.Haffmans.nl



Rechenschieber von BierAktuell

Die Firma Rick & Jilich GmbH aus Kdln firmiert aBnbieter von Gatronomie-Bedarf unter
dem Namen BierAktuell. [BierAktuell, 2013a]. Von rihwurde im Jahr 2012 dieser
Rechenschieber erworben. Er ist auch in der Gesaislipte fir 2013 zum Preis von 2,60 €uro
noch enthalten. [BierAktuell, 2013b]. Leider igrdHersteller nicht erkennbar.

CO, y g/l
® T Rechenschieber fir
Set Pnal 1] ! I Das 5 s
BIERA.KTUELL COzVolume | 5 55 § ©5 7 79 COxVolumen CO3z-haltige Getranke
KOLN on this 25 3 35 auf den Carbonated beverage
arrow Lo Ny i) Peil einstellen Calculator
CO, 4 vol
- i 10 20 30 = 70 F7 75077 Equilibrium pressure
COy-press. psi 15 25 35 45 55 60 65 70 75 80 g5 9095100 11 Gleichgewichtsdruck
Temperature  °F 30%2 3% 40 % 50 % 60 ® 70 ® g0 % g0 % 100 110"°1202%130"%%140

The equilibrium pressure ist indicated opposite the temperature
Auf dieser Skala konnen Sie oberhalb der Temperatur den Gleichgewichtsdruck ablesen

CO,-Druck bar 1 15 2 25 3 "—3k

Temperatur °C 0 > 10 L 20 & 30

4

Gleichgewichtsdruck

45 5 55 6 65 7 75 A
Equilibrium pressure

35 40 45

50 > @0

Metric Calculation for CO, operating pressure:
converter
; T Increase the calculated equilibrium pressure by the
psi 10 2 following amounts to compensate for tubing
diameters and tanks:

bes Liidiiiid 1,5 psiper: 15 ft tube length (Premix, .156 and .265 ¢)
or: 6 fttube length (Beer, 312¢)

0z TTTITTTT or: 18 ft tube length (Beer, .3759)

FILU.S. 1,5 psi per tank connected in series

ml 20 30 40

1 | 1,5 psi per 3 ft climb (tank to valve)
iy

1,5 - 3 psi safety factor

L L |

Errechnung des CO, -Férderdruckes:

Zur Kompensation der verschiedenen Druckverluste in den
Leitungen und BehalteranschluBteilen miissen zum
Gleichgewichtsdruck folgende Werte addiert werden:

0,1 bar pro: 5 m Leitungslange (Premix 4 und 6 mm ¢)
oder: 2 m Leitungslange (Bier 7mme)
oder: 6 m Leitungslange (Bier 10mm ¢)

0,1 bar pro Getrankebehélter (wichtig bei Reihenschaltung)

0,1 bar pro 1 m Steigh6he (Behalter-Zapfhahn)
0,1 - 0,2 bar Sicherheitsfaktor

i 30| 44
°c q g

BA DI ART.-NR. S 742
(|

Abb. 20: Rechenschieber von BierAktuell Jahre 2012,
© www.bieraktuell.com

Dieser Rechenschieber dient laut Eintrag in der a@#greisliste ,zur Ermittlung des
Gleichgewichtsdrucks in Abhangigkeit von &®Wolumen, sowie zur Errechnung des
notwendigen Forderdruckes.” [BierAktuell, 2013b].itMinderen Worten kann mit ihm der
optimale Druck einer Zapfanlage in der Gastroncenmittelt werden.

Ergebnis

Die vorgestellten Rechenschieber reprasentierestdrenische Entwicklung der Bierproduktion
in Deutschland seit etwa 1900. Tradition, handwehkls Kénnen und Kleingewerbe wurden
verdrangt durch Wissenschatftlichkeit, Maschinersmsind Grof3industrie. Der Rechenschieber
hat diese Entwicklung bis in die 1970er Jahre btegleSelbst heute wird er in Marktnischen
noch angeboten und gekauft.

So wie der Faber-Castell 358 "Korner- und Ahrendittan den Anfang der Bierherstellung
gehort, ndmlich die Produktion von Getreide, sdtstker Rechenschieber von BierAktuell an
deren Ende, ndmlich der optimalen Einstellung dmaf@nlage.

Sicherlich gibt es dem Autor bisher noch unbekanRechenschieber
Verwendungszweck zu entdecken. Eine Nachricht darisbjederzeit willkommen.

fur diesen
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Diese Arbeit ware nicht moéglich gewesen ohne di¢etstlitzung vieler hilfsbereiter und tber
Jahre hinweg den Autor unterstitzender Rechensahidmmler.

Natirlich hatte Dieter von Jezierski wie schon #droder Vergangenheit grof3en Anteil an der
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Sollte ich jemanden vergessen haben, so ware dasHeleler, fir den ich um Verzeihung bitte.

Ubersicht der bekannten Rechenschieber

Hersteller | Nr. Bezeichnung Bemerkungen

? - Rechenschieber fur GDaltige BierAktuell
Getranke

Carl Zeiss Dr. Edw. Ackermann's DRGM 21802

Jena automatische Rechenscheibe zur

Bestimmung des Alkohol- und
Extraktgehaltes des Bieres
(noch nicht gefundene
Rechenscheibe)

FC System Windisch, Brauer und
Malzer
FC 358 Korner- und Ahrendichte
FC 51/80 System Windisch, Brauer und
Malzer
FC 57/80 System Windisch, Brauer und
Malzer
FC 67/80 System Windisch, Brauer und
Malzer
IWA 14 124 Heineken Technisch Beheer
IWA 14 127 Haffmans
IWA 14 162 S.G. Bier (Heineken) Haffmans
IWA 1491 Joh. Barth & Sohn
Nestler System Windisch Munchen
Nestler System Windisch Berlin

Norma Gambrius 100

Norma Gambrius 190

Rieger R3 Ziemann
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