Der Castell Schul-D-5tab 52/82:
Ein Vielseitiger fir Schiler

1 Einfiihrung

Seit Entdeckung der Logarithmen im Jahre 1614 durch John Napier war es das Bestreben vieler
Mathematiker und Lehrer, den Nutzen der Logarithmen an méglichst viele Menschen weiter zu
geben. Die Logarithmen wurden zundchst in Form von Logarithmentafeln verbreitet, aber schon bald
wurden die Logarithmen als Rechenschieber verkdrpert - zundchst als logarithmische Skala auf
einem Holzkorper/Lineal durch Edmund Gunter und bald darauf um 1620 in Form eines
Rechenschiebers - mit zwei solchen gegeneinander verschiebbaren Skalen - durch William
Oughtred.

Seit dieser Zeit ist der Rechenschieber in allen méglichen Formen und Materialien hergestellt
worden. Allerdings war die Herstellung nicht ganz billig, weswegen er sich nicht so recht verbreiten
konnte. Ausserdem nahm die Verbreitung der genaueren Logarithmentafeln stark zu und miindete
Mitte des 19. Jahrhunderts in ein Hoch.

Diese Zeit war es dann auch, dass die Rechenschieber an Beliebtheit gewannen, weil immer mehr
Berufsgruppen den Nutzen des Rechenschiebers erkannten. So kam es, dass sogar fiir einzelne
Berufsgruppen (Kaufleute, Techniker, Wissenschaftler) ganz spezifische Rechenschiebertypen mit
spezifischen Skalenbildern/Teilungsbildern hergestellt wurden.

Auch fiir Schulen und Schiiler wurden spezifische Rechenschieber hergestellt, die sich zundchst
durch einfache Skalenbilder auszeichneten, ging es doch hauptsdchlich darum, den Schiilern das
Prinzip des Rechnens mit dem Rechenschieber ndher zubringen. Mit der Zeit und mit der
Vereinfachung der Herstellung der Rechenschieber kamen Mitte des 20. Jahrhunderts schon recht
"professionelle" Exemplare auf den Markt.

Um ein solches Schiiler-Exemplar, den Castell Schul-D-Stab 52/82 von Faber-Castell geht es in
diesem Beitrag, der 1952 das erste Mal hergestellt wurde.
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Abbildung 1: Aus dem Slide Rule Catalogue von Herman van Herweijnen aus dem Jahr 2000
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2 Herstellung

Rechenschieber® stellen eine Gattung von Rechenhilfen auf logarithmischer Basis dar. Zu ihr
gehoren die unterschiedlichsten Ausfiihrungen, wie Rechenstdbe, Rechenscheiben, Rechenwalzen,
Rechenzylinder, Rechenschiebertaschenuhren, u.a. Die Herstellung dieser Rechenhilfen mit den
unterschiedlichsten Materialien war technisch z.T. sehr aufwandig, damit teuer und fir Schiiler oder
zum Einsatz in der Schule unerschwinglich.

Das lange Zeit gebrduchlichste Material fiir Rechenschieber war Holz - besonders der formhaltende
(braune) Buchsbaum. Es kamen auch Edelhélzer wie Mahagoni zum Einsatz, aber auch Metalle oder
Elfenbein. Dabei spielte die Ablesbarkeit der logarithmischen Skalen und die Handhabung des
Rechenschiebers eine besondere Rolle. Hier hat sich als sehr praktisch fir die meisten
Anwendungsbereiche der Rechenstab mit eingeritzten Skalenwerten durchgesetzt, deren Lange
meist zwischen 20 und 50 Zentimetern lag. In Kontientaleuropa hat sich um 1850 als Standardldnge
fir die logarithmische Skala eines Rechenstabes 25 Zentimeter etabliert. Mit dieser Skalenldnge
konnte eine ausreichende Rechengenauigkeit fiir die meisten Berechnungen erreicht werden. Sie
entsprach etwa der einer 3- bis 4-stelligen Logarithmentafel, wie sie im 20. Jahrhundert in Schulen
meist zum Einsatz kamen. War hohere Genauigkeit gefordert, wie z.B. bei den Astronomen oder den
Landvermessern (Geodaten), kamen die Logarithmentafeln mit 6 oder 7 Stellen oder spezielle
Rechenschieber (mit langeren Skalen) zum Einsatz.

Anfang des 19. Jahrhunderts wurden die Holzrechenstdbe mit weissem Zelluloid beschichtet, was
die Ablesbarkeit erheblich verbesserte. Kunststoff ersetzte spater das Zelluloid, um dann sogar
einziger Werkstoff fir die Herstellung der Rechenstdbe zu werden.

Die ersten Rechenstdbe fiir den Schulgebrauch wurden aus Holz oder Pappe mit einfachen
Skalenbildern erstellt, die sich meist auf die Grundrechenarten (Multiplizieren, Dividieren,
Potenzieren oder Radizieren) beschrankten.

"Durch die kostengiinstige SpritzguRfertigung wird es ab 1952 auch moglich, eine fiir Schiiler
erschwingliche Schulserie anzubieten. Es sind Schul-Rietz 57/87, Schul-Disponent 57/22, Rietz N
57/88, Schulstab Log 57/89, und spdter nach gesammelten Erfahrungen mit hochwertigen
Doppenseiten-Rechenschiebern die Doppelmodelle mit Laschenverbindung Mentor 52/80, Novo-
Mentor 52/81 und der Schul-D-Stab 52/82. Der Schul-D-Stab war in seiner Skalenanordung ein
Schul-Modell fiir hohe Anspriiche.", schreibt Dieter von Jezierski 1997 in seiner wichtigen
Dokumentation zu Rechenschiebern.

Die folgenden Abbildungen stammen aus der Werbebroschire P 802/67 und liefern authentische
und vollstdndige Informationen zur Palette der zu dieser Zeit - 1967 - verfligbaren Schul-
Rechenstdbe.

! In unserem Sprachgebrauch wurden Rechenschieber und Rechenstab iibrigens oftmals synonym
gebraucht.
Klaus Kihn Seite 3



CASTELL Schul-Rechenstabe

werden an Volksschulen, Berufs- und Fachschul Mittelschul. Oberrealschul Gy ien ver det. Sie sind
auf die Erfordernisse des Schulunterrichts ausgerichtet. Im Gedank h der Ingenieure unserer Entwick-
lungsabteilung mit Lehrkriften hoherer Schulen entstanden neue Modelle, die in Arbeil ise, Prézision, Festigkeil

und Preiswiirdigkeit kaum zu iibertreffen sind.

BESONDERHEITEN DES TEILUNGSBILDES VERWENDETE WERKSTOFFE

Hervorragende GleichméBigkeit und Prazision, iiber- Die Schul-Rechenstidbe sind aus dem Werkstoff Gero-

sichtliche K i der T plast gefertigt. Geroplast ist
Die wichtigen Hauptskalen sind durch griine Farbstrei- hochelastisch, bei h aBer Behandl
fen besonders hervorgehoben. bruchsicher,
maBbestindig bis 70 °C,
Die Teilungen tragen links die international iblichen klimafest, ke

Kennzeichen, rechts die mathematischen Formel-
bezeichnungen, die auf die Bezifferung der Grund-
skalen ausgerichtet sind.

Die reziproke Skala Cl und die Werte der Ko-Funk-
tionen sind rot beziffert.

nicht entflammbar,
unempfindlich gegen Tinte, Tusche und Feuchtigkeit.

Geroplast bietet Gewidhr fiir gute Gleitfahigkeit des
Schiebers.

Zusammengehdrende Skalen, namlich Sinusskala S
und arc-Skala ST, sowie die beiden Tangensskalen T,
und T, wurden als D Iskal faf

PP 9

Eine neuartige Arretiervorrichtung verhindert das Abgleiten des Liufers vom Stabkorper. Trotzdem kann er nach‘
einem Druck auf die Lauferfelder zur Reinigung miihelos abgenommen werden.

Abhild

sind unverbindlich, da unsere Gerite stindig den letzten Anforderungen der
paBt werden.

Abbildung 2: CASTELL Schul-Rechenstabe Teilungsbild und Werkstoffe

CASTELL SCHUL-D-STAB 52/82

Doppelrechenstab mit fester Laschenverbindung und Zwei-
seitenlaufer.

Auf der Vorderseite der bewihrte Skalenaufbau des Systems
Rietz: also das Skal Grundskal C, D und
Quadratskalen A, B. Dazu feststehende Kubenskala K und
Mantissenskala L, sowie 3 Exponentialskalen LL,, LL, u. LL;.

Auf der Riickseite w-versetzte Skalen CF, DF, Grundskalen
C, D; reziproke Grundskalen Cl, CIF und die trigonometri-
schen Skalen.

Der Castell Schul-D-Stab hat das ideale Teilungsbild fiir nahe-
zu alle Schul auch fiir Handelsschul

BESONDERHEITEN DES SKALENAUFBAUS

ialskalen auf einem Schul-Rechenstab

und Exp:
vereinigt:

n-versetzte Skalen CF und DF

fiir Tabellenbilden, Multiplikation usw., miiheloses Weiter-
rechnen ohne Durchschieben der Zunge, direktes Rechnen
mit dem Faktor x, die Index-1 ist besonders markiert.

Exp ialskalen LL,, LL, u. LL,

Potenzen von e, Wurzeln aus e, Exponentialgleichung eX=a,
natiirliche Logarith P beliebi Zahlen, Wurzeln
beliebiger Zahlen, Logarithmen mit beliebiger Basis, Zinses-

zinsrechnung.

Die zusitzliche Tangensskala T, von 45 bis 84,5° ermdglicht
das direkte Rech mit T ten iiber 45°. Das lastige
Umdenken auf die Cot-Funktion entféllt und die Rechnungen
unter und {iber 45° konnen stets im gleichen gewohnten
Rechengang durchgefiihrt werden.

Mit einer Liufereinstellung lassen sich die Werte aller Winkel-
funktionen ermitteln.

Der den D-Stab génzlich f de Laufer erméglicht eine
Verbind des Rech iiber alle Skalen der Vorder-
und Riickseite. Er kann zur Reinigung abgeschraubt werden.

Abbildung 3: CASTELL Schul-D-Stab 52/82 Besonderheiten des Skalenaufbaus

Klaus Kiihn
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3 Vermarktung des D-Stab 52/82

Die Ziffernbezeichnung der Rechenstdbe von Faber-Castell folgt einer durchgangigen Systematik.
Um 1940 geben die ersten Ziffern vor dem Schrdgstrich einen Hinweis auf die Verarbeitung und
Lange des Stabes, die Ziffern hinter dem Schragstrich deuten auf das Skalenbild - die
Anwendungsmaoglichkeiten - hin. Wahrend die Ziffern 57 z.B. in 57/87 den Einseitentyp bezeichnen,
driickt die 52 in 52/82 das Doppelseitenmodell aus; die 82 steht fiir das 25 cm lange
Skalenbild/Teilungsbild. Zur Einfiihrung des D-Stabes im Jahr 1952 erschien gleichzeitig ein
professioneller 25 cm-Prdzision-Rechenstab mit einem dhnlichen Skalenbild, der Castell-Duplex

2/82.

Der Schulstab 52/82 wurde sowohl in Geroldsgriin (Deutschland) wie auch in der Schweiz
hergestellt, kostete 1967 DMark 17,20 und ist auch noch in diesem Jahr 2014 in einfacher
Ausfiihrung als 152/52 fiir Euro 27 bei Faber-Castell erhaltlich.

Anwendungsbereiche der CASTELL Schul-Rechenstabe

@)

Schulkategorien

Volksschuloberstufe

Pad Tankhi Hirkunkial
F gogi F

Rechenstabmodelle

Mentor 52/80
Columbus 57/86
Schul-Rietz 57/87

Gewerbliche Berufsschulen
Gewerbeschulen
Real- und Mittelschulen

Schul-D-Stab 52/82
Schul-Rietz 57/87
Mentor 52/80

Berufsaufbauschulen
Berufsfachschulen

d

Berufsoberschulen
Werkberufsschulen
(Lehrwerkstétten)
Bergvorschulen

Schul-Rietz N 57/88
Schul-D-Stab 52/82

Schulkategorien

Real- und Mittelschulen
Progymnasien

Rechenstabmodelle

Schul-Rietz N 57/88
Schulstab Log-Log 57/89
Mentor 52/80

Math. naturw. Gymnasien
Realgymnasien
Humanistische Gymnasien

Neusprachliche Gy

Oberrealschulen

Schul-Rietz 57/87
Schul-Rietz N 57/88
Schulstab Log-Log 57/89
Schul-D-Stab 52/82

Schul-Disponent 57/22

Handelsschulen
Wirtschaftsoberschulen
Wirtschaftsgymnasien

Schul-Disponent 57/22
Schul-D-Stab 52/82

Abbildung 4: Anwendungsbereiche der Faber-Castell Schul-Rechenstébe

Klaus Kiihn
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CASTELL SCHUL-D-STAB

Doppelrechenstab mit Zweiseitenlaufer

Nr. 52/82 aus Geroplast
Nr. 334/52 Lehrmodell
Nr. 310/52 Lehrmodell

Skala: 25cm
Skala: 100 cm
Projektionsstab

FUNKTIONEN:
L Logarithmenskala
K Kubenskala

B Quadratskalen
Cl reziproke Skala zu C

D Grundskalen

LL;  Exponentialskalen von 1,0095 bis
60 000 zur Berechnung von
Potenzen mit ganzen oder ge-
brochenen Exponenten, ferner zur
Bildung der Hyperbelfunkti

RUCKSEITE

T, 1.Tangensskala von 5,5° bis 45°
£ 2.Tangensskala von 45° bis 84,5°
DF
CF  x-versetzte Grundskalen
CIF  Reziprokskala zu CF

Cl Reziprokskala zu C

C

D Grundskalen

ANWENDUNGSBEREICH:
Hochwertiges Schul-Modell. Zum
ersten Mal bei einem Schulrechenstab
sind die -versetzten Skalen CF und DF
mit den Exponentialskalen LL,, LL, und
LL, auf einem Gerit vereinigt.

Trigonometrische Skalen in 360°

S Sinusskala von 5,5° bis 90° (dezimal)
ST  BogenmaBskala fiir kleine <
von 0,55° bis 6°
Eine Laufermarke 36 fiir Zi h Anlei in folgenden Sprachen:
und oft vork de U h der d h, lisch, finnisch, franzésisch

hnik und von Tagen in Jahre,
Sekunden in Stunden, m/sek. in km/Std.

holldndisch, italienisch, norwegisch,
schwedisch, spanisch

4 1am01X
U

xx

™

e oSy
§ weomix

Abbildung 5: CASTELL Schul-D-Stab 52/82 Doppelrechenstab mit Zweiseitenldufer

Zur Unterstiitzung der Lehrer/Lehrenden/Ausbilder gab es zwei Lehrmodelle: den 334/52 mit einer
100 cm Skala und den 310/52 als Projektionsstab zur Auflage auf einen Overheadprojektor.

CASTELL

Projektions-Rechenstibe

NEU

GesamtgrdBe: 37 cm X 22 cm

Mod des Rech L

‘( ist heute mit den CASTELL-Projektions-Rechensti-
ben méglich. Sie sind in den wichtigsten Teilungs-
systemen lieferbar und kénnen fiir alle Tageslicht-

projektoren verwendet werden.

In einem K sind drei

Nr.
310/52
310/80
310/87
310/88/89

Plexiglasplatten angeordnet:

die fest eingelegte Platte mit den nicht verschieb-
baren Skalen des Stabkérpers,

die bewegliche Platte mit den verschiebbaren Ska-
len des Schiebers (Zunge),

die La mit den L&

Der Kunststoffrahmen trégt als Bodenplatte eine
rutschfeste Unterlage.

zZ haubild zur bi
( der Intervalle in den 3 Teilungsbereichen.

Beschreibung Werkstoff
Schul-D-Stab Geroplast
Mentor Geroplast
Rietz Geroplast
Schul-Rietz N Geroplast

Schulstab Log-Log Geroplast

Abbildung 6: Projektions-Rechenstdbe zur Unterrichtsgestaltung

Klaus Kiihn
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CASTELL
Demonstrations-Rechenstabe

Nr.

315/22
315/87
315/89
334/22
334/52
334/80
334/86
334/87
334/88
334/89

Bezeichnung
Disponent

Rietz

Schulstab Log-Log
Disponent
Schul-D-Stab
Mentor

Columbus

Rietz

Schul-Rietz N
Schulstab Log-Log

Lange
1.50 m
1.50 m
1.50 m

im
im
im
im
im
im
im

K.

P h

Verwendungsbereich

B
Ber

Faackt

Gymnasien, Fachschulen, Werkschulen

Gymnasien, Fachschulen
Kaufm. Fach- und Berufsschulen
Gymnasien, Fachschulen
Volksschulen, Realschulen
Volksschulen

CASTELL-Demonstrations-Rechenstabe
sind wertvolle Hilfsmittel fiir den Schul-
unterricht. Sie werden wegen ihrer soli-
den Ausfiihrung und wegen des genauen
und iibersichtlichen Skalenbildes bevor-
zugt.

CASTELL-Demonstrations-Rechenstébe

Volksschulen, Gy F sind aus Spezialholz mit ab hbarer

Realschulen, Gy ien, Fachschul Astral flage gefertigt.

Gymnasien, Fachschulen
Alle Modelle mit praktischer Aufha
vorrict Doppelstibe mit Schwenk
biigel.

CRSTELL

2 M4 5678!100 g
2 i ;

»
o
0
8

ittt
D12 13 415 6 1791819
' ' gy
015

g
102

O
152

L
13 1%

Abbildung 7: Demonstrations-Rechenstdbe zur Unterrichtsgestaltung — hier das Modell 334/52

Die unverbindlichen Richtpreise (Stand 1967) fiir die Schul-Rechenstibe sind in folgender Ubersicht
dargestellt.

FABER-
CASTELL

Unverbindliche Richtpreise

Normalstab Projektions- ' Demonstrations-Rechenstébe
Modell 25 cm Rechenstébe 1,5 m lang 1 mlang
DM DM DM DM

Castell Schul-D-Stab 52/82 1720  310/52 90,-* 334/52 135, -
Castell Schul-Rietz-N 57/88 12,- 310/88 90,-* 334/88 112,-
Castell Schulstab Log-Log  57/89 13,80 310/89 90,-*  315/89 138,- 334/89 118,-
Castell Schul-Disponent 57/22 11,40 315/22 118, - 334/22 100, -
Castell Mentor 52/80 9,90 310/80 90,-* 334/80 90, -
( ‘stell Schul-Rietz 57/87 1125 310/87 90,-* 315/87 118,- 334/87 100, -
Castell Columbus 57/86 8,40 334/86  75,-

* im Leder-Etui DM 105, -

zu P 801/67

Abbildung 8: Richtpreistabelle fiir Schul-Stabe

Klaus Kiihn
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4 Nutzung

4.1 Bedeutung der Rechenschieber Heute

4.1.1 Sammler

In der ganzen Welt hat sich eine Gruppe von Rechenschieberenthusiasten gebildet, die sich intensiv
mit den Rechenschiebern in allen Variationen beschaftigen.

So gibt es in den USA eine ca 400 Personen grofRe Vereinigung von Rechenschiebersammlern, die
Oughtred Society. In Deutschland treffen sich etwa 50 deutschsprachige Sammler 2 mal pro Jahr
zum Austausch von Sammlerstiicken und Erkenntnissen. Gleiche Vereinigungen gibt es in UK und
den Niederlanden.

4.1.2 Klassensatz

Das Rechnen mit dem Rechenstab ist durch das Rechnen mit dem Taschenrechner, PC oder Handy
abgeldst worden.

Allerdings haben einige Pddagogen an der Methodik des Rechenstabrechnens festgehalten und
setzen weiterhin auf das Unterrichten mit dem Rechenstab. Dazu haben Sie sich Klassensdtzen
zusammengesucht oder von Rechenschiebersammlern erhalten. Auch kénnen sie Dank der Sammler
dabei auf die Hilfsmittel Projektions- oder Demostab zuriickgreifen.

4.2 Rechenbeispiele
Wodurch konnte der D-Stab hohen Anspriichen geniigen ?

Die Nutzung der beiden Seiten eines Rechenstabes verdoppelte den fiir Skalen verfligbaren Raum
so, dass der 52/82 insgesamt 21 Skalen (10 auf der Vorderseite und 11 auf der Riickseite) enthalt.
Mit diesen 21 Skalen waren die unterschiedlichsten Berechnungen mdglich, die sich dadurch
vervielfachten, dass sich die Einstellungen des durchsichtigen Ldufers auf beide Skalenseiten
beziehen. Zusétzliche Berechnungen waren durch spezielle Markierungen auf dem Stabkorper und
dem Laufer moglich bzw. erleichtert worden.

Der Anwender/Schiiler kann hier auf eine richtige Entdeckungsreise gehen, um all die Méglichkeiten
fir die Berechnung mathematischer Aufgaben herauszufinden.

Zu jedem Rechenstab gehdorte eine ausfihrliche Anleitung mit zahlreichen leicht nachvollziehbaren
Berechnungsbeispielen. In spateren Ausgaben (z.B. 1971) lagen dem 52/82 Symbole und Hinweise
zur Mengenlehre bei. Nicht nur daraus lasst sich entnehmen, wie wichtig fir Faber-Castell unter
Beriicksichtgung aktueller Lehrthemen die Unterstitzung fir die Schiilerschaft bei dem Erlernen
und der Anwendung des Rechenstabes war. Viele weitere Publikationen wie der Rechenstabbrief
oder Lehrprogramme boten den Anwendern der Rechenstdbe Aktualisierungen von Rechenwegen
und Méglichkeiten sowie Vertiefungen des Erlernten an.

Selbstverstandlich waren mit dem D-Stab die Aufgaben der Grundrechenarten zu meistern. Wir

werden im Folgenden nicht auf alle Skalen und Berechnungsmdéglichkeiten eingehen, sondern
lediglich einige wichtige andeuten.

Klaus Kiihn Seite 8



Zur Verdeutlichung der Berechnungs-Mdoglichkeiten sollen daher einige Aufgabenbeispiele aus dem
breiten (fast professionellen) Anwendungsspektrum des D-Stabes ausgewdhlt und dargestellt
werden.

4.2.1 Zinsrechnung - fiir den Kaufmann

1. Ein Kapital von DM 375 soll 10 Jahre zu 3% verzinst werden. Wie groR ist das Endkapital ?
(DM 504)

2. Auf welche Summe wachsen DM 614.- in 8 Jahren bei 4,5% an ? (DM 873)

3. Essoll das Endkapital von einem Anfangskapital von DM 1540.- errechnet werden, das 14,5
Jahre mit 3,5% auf Zinseszins gestanden hat. (DM 2450)

4.2.2 Potenzen und Wurzeln beliebiger Zahlen - fiir den Techniker und Wissenschaftler
1. Berechne 3,75 *° (= 50)
2. Berechne 4,2 >*® (= 22,2)
T

V23

3. Berechne (=2,04)

4.2.3 Trigonometrische Berechnungen - fiir den Landvermesser
1. Gegeben die Seite a = 38,3; die Winkel %<5 B 59°und ¥ = 69°. Wie lang sind die Seiten
bund c?(b=417; c=454)

2. Gegeben die Seite ¢ = 165; die Winkel = 6° und F - 5°. Wie lang sind die Seiten a und
b?(a=904;b=754)

4.2.4 Logarithmische Berechnungen - fiir Wissenschaftler

Zahlreiche wissenschaftliche Berechnungen erfordern den Einsatz des Logarithmus. Auch
darauf waren die Skalen des D-Stabes eingerichtet.

4.2.5 Marken fiir konstante Werte

Verschiedene haufig bendtigte Konstanten sind gesondert markiert (r, p, e...), um manche
Rechnungen schneller durchfiihren zu kénnen.

4.2.6 Umrechnungen

Fir Gbliche Umrechnungen ist der Laufer mit Strichen versehen, die die Ergebnisfindung
durch eine einzige Einstellung ermdglichen.

Mit seinen 11 Skalen, den Konstanten und Markierungen hat der Castell Schul-D-Stab eine breite
Palette an Berechnungsmdglichkeiten angeboten, die ihn als den vielseitigen Vielkénner definieren,
der Schiilern einen guten Einstieg in die Anwendungsbereiche fiir Berechnungen im spdteren
Berufsleben geboten hat.
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