Faber 371 System Torda
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Torda — System — Rechenschieber von Faber-Castell

(Kurzvortrag, gehalten beim Deutschen Rechenschieber-Sammler-Treffen in
Geroldsgriin am 13.4.2002, von Dieter von Jezierski)

Beim IM 2001 in Miinchen stellte Sammlerfreund Brian Lloyd einen Faber-Castell
Rechenschieber System Torda als sein "besonderes Stiick" vor.

Dipl.Ing. Gustav Torda erlangte ein DRGM 889218 "Rechenstab fiir Eisenbeton",
veroffentlicht am 8.7.1924. Er lebte zu dieser Zeit in Budapest . Torda mul$ bis zum
Ablauf des Schutzes (1927) vergeblich versucht haben einen Hersteller fir sein
Modell zu finden. Nach Ablauf des Gebrauchs-musterschutzes fiir Torda ( er hatte
ihn nicht, was damals maoglich war, um weitere drei Jahre verlangert) wurde ein
DRGM 1018967 (veroff. 2.8.1927) an Faber-Castell "Rechenstab, insbesondere fiir
Berechnungen auf dem Gebiet des Eisenbetonbaus" erteilt. Es scheint eine
Einigung mit Torda gegeben zu haben; aber erst ab ca. 1931 war dann ein Modell
System Torda im Produktangebot von Sonder-Rechenstaben bei Faber-Castell. Es
ist sehr schwer einzuordnen, bis wann dieses Modell im FC-Programm war bezw.
gefertigt wurde. Man findet den 371 nur in Katalogen von 1930 und 1931. Bei der
Umstellung der Ordnungsnummern von 3.. auf 1/.. mit den Zwischennummern

( z.B. hatte es heiRen missen 1/71/371) taucht das Modell schon nicht mehr auf
(1935/36). Anderererseits existiert eine (vorbereitete ? ) "Anleitung zum
Rechenstab System Torda 1/71"
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Dieses Modell 1/71 wurde aber nicht mehr gefertigt, es ist auch kein
Sammlerstick vorhanden!?

Fazit : Der erste Faber-Castell Rechenstab flir Eisenbetonbau, Art. Nr. 371 System
Torda , wurde also etwa von 1931 — 1935 angeboten, bis er durch das
verbesserte Modell 3/11 (Firmen-Eigenentwicklung) abgeldst wurde. Es sind
bisher nur 3 Sammlerstlicke der Torda-Ausfiihrung bekannt (eines in England;
zwei sind in Holland.)

© 2002
Hinweis: Dieser Artikel erschien bereits in der englischen Zeitschrift Skid Stick Nr.
12, November 2002, des UK Slide Rule Circle.
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Der Rechenstab fiir Eisenb. bau System Torda besitzt alle Vorteile eines gewdhn-
lichen logarithmischen Rechenstabes, ist aber auch mit speziellen Teil fiir Eisenb, b

versehen.

Mit Hilfe dieser Teilungen ist die theoretisch genaue Berechnung einfach- oder doppelt-
bewehrter Eisenbetonquerschnitte bei reiner Biegung oder bei Biegung mit Axialkraft im
Bereiche aller Eisen- und Betonspannungen und fiir alle Verhiiltniszahlen ermoglicht.

Bei der Festsetzung dieser Teilungen wurde eine geradlinige Spannungsverteilung
angenommen. Die Mitbeanspruchung des Betons in der Zugzone wurde gemif der be-
stehenden Bestimmung nicht beriicksichtigt.

I. Beschreibung.

Die Vorderseite des Stabes und des Schiebers enthilt die Teilungen eines gewdhn-
lichen Jogarithmischen Rechenstabes. Diese Teilungen wurden an Fig. 1 mit A, A:, B und B:
bezeichnet.

Die Teilungen fiir Eisenbetonbau befinden sich an der Riickseite des Schiebers und
wurden auf Fig. 2 mit den Buchstaben C, D, E, F und G bezeichnet.

Die logarithmische Teilung A: wurde auf der Riickseite auch angebracht.

Die Teilungen C, D und E ermdglichen die schnelle und genaue Querschnittshemessung
oder Priifung bei reiner Biegung oder bei Biegung mit Axialkraft.

Die Teilung C enthilt die Teilungsstriche fiir die Betonspannung; D dient zur Be-
stimmung der Nutzhdhe, und E ist die Teilung der Eiseneinlagen.

Die Teilung F ist fiir die Abl des Nullinienab. des und G vertritt eine Rund-
eisentabelle.

Die Teilung C ist nach der Betonspannung, dagegen D, E und F nach dem
Spannungsverhéltnis ::—': numeriert.
b

II. Verwendungsbeispiele.
In den folgenden Beispielen wird die Losung folgender Probleme gezeigt:

A, Berlechnung einfachbewehrter Rechteckquerschnitte bei reiner Biegung und Verhiltnis-
zahl n =15,

Beispiel 1: Querschnittsbemessung.

Beispiel 2: Entwerfen bei festgesetzter Nutzhdhe unter Vollausnitzung der Eisen-
einlagen.
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Beispiel 3: Entwerfen bei f Nutzhéhe unter Voll i ¢ des Betons,
Beispiel 4: Prifung der Tragfihigkeit cines Querschnittes.

Beispiel 5: Priafung entstehender Spannungen.

Beispiel 6: Abl ¢ des Nullinienabstande

B. Wahi der Rundeisen.

C. Berechnung doppeltbewehrter Rechteckquerschnitte bei reiner Biegung und n = 15.
Beispiel 7: Entwerfen bel bedingter Konstruktionshohe.

D, Berechnung aller obigen Probleme bei gedinderter Verhialtniszahl n.
Beispiel 8: Entwerfen einfachbewehrter Querschnitte bei reiner Biegung und n = 10,
Beispiel 9: Priifung entstehender Sp: bei reiner Bi und n =8,

E. Berechnung einfachbewehrter Rechteckquerschnitte bei Biegung mit Axialkraft.
Beispiel 10: Querschnittsbemessung bei n = 15.
Beispiel 11: Berechnung entstehender Spannungen.

F. Berechnung doppeltbewehrter Querschnitte im Falle Biegung mit Axialkraft,
Beispiel 12: Querschnittbemessung.

Grundregel zur Beniitzung des Rechenstabes fiir Eisenb b
+ bei reiner Biegung oder bei Biegung mit Axialkraft.

Das Biegungsmoment (M) wird immer auf der oberen log. Teilung des Stabes (Teilung A
in Fig. 2) eingestellt.

Unter den Wert -Homents der auf der oberen log. Teilung festgehalten wird,

Balkenbreite’

mub der Teilungsstrich der vorgeschriebenen oder gesuchten Betonspannung der Teilung C
kommen.

Nach dieser einzigen Einstellung konnen alle Ablesungen auf der unteren log. Teilung
des Stabes (Teilung B) erfolgen, und zwar findet man die Nutzhdhe unter der Teilung D,
den Zugeisenquerschaitt fiir 1 m Breite unter E und den Nullinienabstand unter der Teilung F.
(S. Fig. 3)

Solite eine Ablesung auBerhalb der Teilungen fallen, so kdnnen wir die Schieber-
zunge mit einer Schieberliinge (log 100) nach rechts oder nach links verschieben und die
gesuchte Ablesung bewerkstelligen.

A. Berechnung einfachbewehrter Rechteckquerschnitte bei reiner Biegung
und Verhiltniszahl n = 15.

Beispiel 1: Querschnittsbemessung.

Die statische Berechnung einer Deckenplatte ergibt
. das Biegungsmoment M — 213 kgm

fiir eine Plattenbreite b = 1,0 m.
Die einzuhaltenden Sy sind:

Betonspannung . . . 6p= 40 kg/cm®

Zugeisenbeanspruchung ¢, = 1200 kg/cm®.
Demnach ist das Spannungsverhiltnis v = %’ =

Gesucht sind: die erforderliche NutzhShe oA 1h
der erforderliche Zugeisenquerschnitt fe
der Nullinienabstand A T

Losung siehe Fig. 3 der anhédngenden Tafel.

e i
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a) Einstellung:
Es wird das Moment M = 213 (nicht etwa 21,3) mit dem Ldufer an Teilung A fest-

gehalten, darunter \\'ird\dic Balkenbreite b = 1 geschoben (Teilung A:).
Unter dem Wert 5': sitzt schon die vorgeschriebene Betonspannung, da Betonstrich 40
der Teilung C mit dem Endpunkt der Teilung A: zusammenfallt.

b) Ablesungen auf der Teilung B des Stabes:

Unter dem Strich des vorgeschrieb Sp gsverhédltnisses v = 30
der Teilung D steht , s O oy T Nutzhdhe
der Teilung E steht . . . . . . . Zugeisenquerschnitt fiir 1 m Breite
und unter dem Strich 30 der Teilung F steht . . . . Nullinienabstand x = 2,0 cm.

Alle Ablesungen erfolgen mit Hilfe des Liufers nach einer einzigen Einstellung und
ohne Zwischenbewegung des Schiebers. (Fiir die Wahl der Rundeisen siche Seite 6.)

Beispiel 2:

Entwerfen einfachbewehrter Rechteckquerschnitte bei festgesetzter Hohe unter Voll-
ausnutzung der Eiseneinlagen.

Gegeben sind  das Biegungsmoment . . , . . . M = 2940 kgm
die Balkenbreite ., . . . . . . . b =2 cm
die Nutzhéhe . . . . ., . . . . h =50 cm
und die einzuhaltende Eisensy Ge = 1000 kg/cm®
Gesucht sind der notwendige Zugeisenquerschnitt . fe .
die entstehende Betonspannung . . ob
und der Nullinienabstand . . . . . x

a) Bestimmung des Spannungsverhédltnisses.
N

b
spannung kommen. Gleichzeitig sitzt dann (iber der auf der Teilung B festgehaltenen Nutzhdhe
ein Spannungsverhiltnis, v, welches die Bedingung erfilllen mub: v - 6b = ce — 1000 kg/cm?*.

Im obigen Beispiel wird oben M = 2940 eingestellt (Teilung A), darunter auf
Teilung A: der Wert b = 22 geschoben. Nun wird der Wert %1 (die Lage der Zahl 100
der Teilung A1) mit dem Laufer festgehalten.

Schieben wir unter den Liuferstrich eine willkiirlich gewihite Betonspannung der
Teilung C, beispiclsweise 6b = 37, so_erscheint iber der unten festgehaltenen Nutzhohe
(an Teilung B der Strich 50) das Spannungsverhiltnis v = 31,25; es ergibt sb - v —
37 - 3125 = 1155 = ae,

Schieben wir also unter den Liuferstrich cine kleinere Betonspannung ab = 32 kg/em®,
5o erscheint {iber h = 5,0 der Wert v = 24,2, und es ist 6b - v = 32-242 = 770 = 6o,

Die gesuchte Betonspannung liegt also zwischen 32 und 37.

Wir schieben unter den Liuferstrich ob =35 diber h = 5.0, erscheint v = 28,6, das
entspricht ab - v = 35 - 28,6 = ce = 1000 kg/cm®

Von derselben Lage des Schicbers kann jetzt unter dem Strich 286 der Teilung E
der fiir 1 m Breite nétige Eisenquerschnitt 30,1 cm® abgelesen werden, demnach ist der
notwendige Eisenquerschnitt fe = 30,1-022 — 6,6 cm*

Unter dem Strich 28,6 der Teflung F kann der Nullinienabstand x = 17,2 auch gleich-
zeitig abgelesen werden.

Unter den an der Teilung A eingestellten Wert -~ muf der Strich der gesuchten Beton-

Beispiel 3:

Entwerfen einfachbewehrter Rechteckquerschnitte bei reiner Biegung fiir festgesetzte
Nutzhohe unter Einhaltung vorgeschriebener Betonspannung.

Gegeben sind  das Biegungsmoment . . M — 2000 kgm
die Balkenbreite . . . b =50 cm
die Nutzhdhe . . h =221 cm

die Betonbcanspruchu;m: 6b = 50 kg/cm™
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Von Faber Castell wurden noch folgende Schieber fur Berechnungen in der
Betonindustrie konstruiert:

1/71/371 — System Torda (kein Sammlerexemplar bekannt)
1/71 — System Torda (kein Sammlerexemplar bekannt)
2/31 — Stahlbeton

2/62 — Betonkontrolle

3/11 — Statik

3/31 — Stahlbeton

33/11 — Statik (kein Sammlerexemplar bekannt)

57/62 — Betonkontrolle

67/21 — Stahlbeton

67/21b — Stahlbeton
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Faber 3/31 (1950—1 968)
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Faber 2/62 (1952-1956)
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Faber 57/62 (1957—1967)
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Faber 67/21 (1960-1966)
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Faber 67/21b (1966-1975)
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Faber 2/31 (1968—1973)
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Eine wertvolle Zusammenstellung ist unter folgender Adresse zu finden:
https://prof.beuth-hochschule.de/heimann/rechenschieber-fuer-das-

bauwesen/massivbau/
Hier werden auch die Aristo-Modelle aufgelistet. Die Flagschiffe sind die

Schieber 939 und 940. Zusatzlich produzierte Aristo fur einzelne Firmen
Spezialmodelle wie etwa das Modell 40140.
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