DER LOGARITHMISCHE KREISRECHENSCHIEBER KL-1

725 132.5 - 214
IR
Sins6° - tg27;,
Cos 75°
584°- 1177 /6%
45681

KPYrOBAS
NOrAPUDMUYECHAR
NMAHEWKA

Artikel W-46 R

Stempel OTK K-14

Preis 3 Rubel 10 Kopeken

MKI s. 3455,  t. 150000

UdSSR

Ministerium fir Geréatebau,
Automatisierungsmittel
und Steuerungssysteme

Moskauer Experimentalwerk
fur Kontrollgerate
.Kontrolpribor*

Ubersetzung aus dem Russischen:  stud. inf. Timur Ametov, TU Ilmenau,
Dr. rer. nat. Rita Schindler, TU Ilmenau

Bearbeitung: Dr.-Ing. Christine Krause, TU Ilmenau

Ilmenau, Mirz 2006



Inhaltsverzeichnis

Beschreibung des Kreisrechenschiebers KL —1

Anhang 1:

Anhang 2:

Anhang 3:

Anhang 4:

Anhang 5:

Abbildung 1: Vorderseite des Kreisrechenschiebers

Abbildung 2: Riickseite des Kreisrechenschiebers

Erlduterungen zur Gewichtsberechnung

Die russische Originalbeschreibung

Abbildungen von logarithmischen Kreisrechenschiebern KL-1
aus der Sammlung von Hans-Peter Schaub, Allschwil 1 / Schweiz

10

12

18



Bedienungsanleitung ftr den logarithmischen Kreisrechenschieber KL-1

ACHTUNG: Das Herausziehen der Kopfchen 2 und 3 aus dem Korpus ist nicht gestattet.

Puc. 4

Abb. 2

Der Kreisrechenschieber KL-1 ist fiir die Berechnung von in der Praxis hiufig auftretenden
mathematischen Operationen geeignet. Darunter sind Multiplikation, Division, kombinierte
Operationen, Potenzieren mit 2 und 3, Wurzelziehen, Berechnung der trigonometrischen
Funktionen Sinus und Tangens und der Umkehrfunktionen der trigonometrischen Funktionen,
Flachenberechnung von Kreisen und Gewichtsberechnung kreisférmiger Korper zu verstehen.

Der Kreisrechenschieber besteht aus dem Geh&use (1) mit zwei Kdpfchen (2 und 3), zwei
Skalenscheiben (einer beweglichen (4) und einer unbeweglichen (9)), wobei sich eine der
beiden mittels des Kopfchens mit dem schwarzen Punkt (2) dreht, und zwei Zeigern (8) und
(11), die sich mittels des Kopfchens mit dem roten Punkt (3) drehen. Gegeniiber dem Kopf-
chen mit dem schwarzen Punkt (2) befindet sich auf der beweglichen Skalenscheibe eine un-
bewegliche Markierung (5).

Auf der beweglichen Skalenscheibe (4) sind zwei Skalen gezeichnet: die innere Skala (die
Hauptskala) — die Rechenskala (6) und die duflere Skala — die Skala der Quadrate (7).

Auf der unbeweglichen Skala (9) sind 3 Skalen gezeichnet: die duflere Skala - die Rechen-
skala (10), ahnlich der inneren Skala auf der beweglichen Skalenscheibe, die mittlere Skala S
der Winkelwerte fur die Sinus-Berechnung und die innere Skala T der Winkelwerte fur
die Tangens-Berechnung.

Siehe dazu die Abbildungen 1 und 2 bzw. Anhang 1 und Anhang 2.



Die mathematischen Operationen auf dem Kreisrechenschieber KL-1 werden folgender-
malen ausgefiihrt:

1. Multiplikation

1.

4.

Dreht man das Radchen mit dem schwarzen Punkt (2), so dreht sich die bewegliche
Skalenscheibe (4) mit. Den ersten Multiplikator wahlt man aus, indem man an dem
Rédchen (2) solange dreht, bis der Multiplikator — die Zahl auf der Rechenskala - auf
gleicher Hohe mit der Markierung (5) ist.

Dreht man das Réddchen mit dem roten Punkt (3), so dreht sich der Zeiger mit. Man
dreht an dem Rédchen (3) solange, bis der Zeiger (8) auf die Markierung ,,1“ zeigt.

. Um den zweiten Multiplikator auszuwéhlen, dreht man an dem Rédchen (2) solange,

bis der Zeiger (8) auf den zweiten Multiplikator — die Zahl auf der Rechenskala -
zeigt.
Auf der Rechenskala unter der Markierung (5) kann man das Ergebnis ablesen.

Somit kann man die Multiplikation fortfiihren.

2. Division

1. Um den Dividenden auszuwéhlen, dreht man an dem Réadchen (2) solange, bis der
Dividend — die Zahl auf der Rechenskala - auf gleicher Hohe mit der Markierung (5)
ist.

2. Um den Divisor auszuwihlen, dreht man an dem Réadchen (3) solange, bis der Zeiger
(8) auf den Divisor — die Zahl auf der Rechenskala - zeigt.

3. Man dreht an dem Réadchen (2) solange, bis der Zeiger (8) auf die Markierung ,,1*
zeigt.

4. Auf der Rechenskala unter der Markierung (5) kann man das Ergebnis ablesen.

Somit kann man die Division fortfiihren.

3. Kombinierte Operationen

1.

Um den ersten Multiplikator auszuwihlen, dreht man an dem Rédchen (2) solange, bis
der Multiplikator — die Zahl auf der Rechenskala - auf gleicher Hohe mit der
Markierung (5) ist.

Um den Divisor auszuwéhlen, dreht man an dem Rédchen (3) solange, bis der Zeiger
(8) auf den Divisor — die Zahl auf der Rechenskala - zeigt.

Um den zweiten Multiplikator auszuwihlen, dreht man an dem Rédchen (2) solange,
bis der Zeiger auf den Multiplikator — die Zahl auf der Rechenskala - zeigt.

Auf der Rechenskala unter der Markierung (5) kann man das Ergebnis ablesen.

Beispiel: 2*12)/6=(2/6)*12=4



4. Quadrieren

1. Die Zahl, die zu quadrieren ist, wiahlt man aus, indem man an dem Réidchen (2)
solange dreht, bis die Zahl auf der Rechenskala auf gleicher Héhe mit der Markierung
(5) ist.

2. Das Ergebnis kann man unter der gleichen Markierung (5) von der Skala fiir die
Quadrate (7) ablesen.

5. Wurzelziehen

1. Die Zahl, von der man die Wurzel ziehen will, wéahlt man aus, indem man an dem
Rédchen (2) solange dreht, bis die Zahl auf der Skala fiir Quadrate (7) auf gleicher
Hoéhe mit der Markierung (5) ist.

2. Das Ergebnis kann man unter der gleichen Markierung (5) von der Rechenskala (6)
ablesen.

6. Dritte Potenz
(Die Skala der Kubikzahlen fehlt auf dem Rechenschieber.)

1. Die Zahl, von welcher die dritte Potenz gebildet werden soll, wédhlt man aus, indem
man an dem Réidchen (2) solange dreht, bis die Zahl auf der Rechenskala auf gleicher
Hohe mit der Markierung (5) ist.

2. Man dreht an dem Réidchen (3) solange, bis der Zeiger (8) auf die Markierung ,,1%
zeigt.

3. Man dreht an dem Rédchen (2) solange, bis der Zeiger (8) auf die Zahl, von welcher
die dritte Potenz gebildet werden soll, auf der Skala fiir Quadrate (7) zeigt.

4. Das Ergebnis kann man auf der Skala fiir Quadrate (7) unter der Markierung (5)
ablesen.

7. Berechnung der trigonometrischen Funktionen eines Winkels

1. Man dreht an dem Réadchen (3) solange, bis der Zeiger (11) auf den Wert des Winkels
auf der Skala fiir Sinus (Skala S) oder auf der Skala fiir Tangens (Skala T) zeigt.
2. Das Ergebnis ist der Wert auf der duBBeren Skala, auf die der gleiche Zeiger zeigt.
Fiir eine bessere Berechnung der Sinus-Funktion von den Winkel zwischen 0 und 6
Grad kann man die Skala fiir Tangens benutzen.
4. Man berechnet die Kotangens-Funktionen der Winkel zwischen 0 und 45 Grad
folgendermalien:
a) Man stellt den Zeiger (11) so, dass er auf den Wert des gesuchten Winkels auf
der Tangens-Skala zeigt.
b) Man dreht an dem Réidchen (2) auf der Ruckseite des Rechenschiebers
solange, bis die Markierung ,,1 unter der Markierung (5) ist.
¢) Das Ergebnis ist der Wert auf der Rechenskala, auf den der Zeiger zeigt.

98]



8. Berechnung der Umkehrfunktionen der trigonometrischen Funktionen

1. Man dreht an dem Rédchen (3) solange, bis der Zeiger auf den Wert, von dem die
Umkehrfunktion berechnet werden soll, auf der Rechenskala zeigt.

2. Das Ergebnis ist der Wert auf der Sinus- bzw. Tangens-Skala, auf den der Zeiger
zeigt.

9. Flachenberechnung von Kreisen

1. Um den Durchmesser auszuwéhlen, dreht man an dem Rédchen (2) solange, bis der
Durchmesser — die Zahl auf der Rechenskala - auf gleicher Hohe mit der Markierung
(5) ist.

2. Man dreht an dem Rédchen (3) solange, bis der Zeiger auf die Markierung ,,C* zeigt.

(O8]

Man dreht an dem Rédchen (2) solange, bis der Zeiger auf die Markierung ,,1* zeigt.

4. Auf der Skala fiir Quadrate unter der Markierung (5) kann man das Ergebnis ablesen.

10. Gewichtsberechnung kreisformiger Korper
(spezifisches Gewicht = 7,85 g/cm? fiir Eisen)

Die Berechnung des Gewichtes wird folgendermallen durchgefiihrt (siche auch Anhang 3):

a) Gewicht des laufenden Meters

1.

Um den Durchmesser (in mm) auszuwihlen, dreht man an dem Réidchen (2)
solange, bis der Durchmesser — die Zahl auf der Rechenskala - auf gleicher Hohe
mit der Markierung (5) ist.

Man dreht an dem Réidchen (3) solange, bis der Zeiger auf den Wert 0.404 auf der
Rechenskala zeigt.

4
7-7,85
Man dreht an dem Rédchen (2) solange, bis die Markierung ,,1* der beweglichen
Skala mit dem Zeiger (8) in Ubereinstimmung ist.

Auf der Quadratskala kann man unter der Markierung (5) das Ergebnis ablesen
(z. B.: Durchmesser = 50 mm; Lédnge = 1m; G = 15,4 kg) .

0,404 =

b) Gewicht fiir Teile verschiedener Léngen

Vorgehen nach den Punkten 1 und 2 (siche oben) ohne Verdnderung.

1.
2.
3. Man dreht an dem Rédchen (2) solange, bis der Wert der Korperlinge auf der

siehe oben
siehe oben

Skala der Quadrate unter dem Zeiger ist.
Auf der Quadratskala kann man unter der Markierung (5) das Ergebnis ablesen
(z. B.: Durchmesser = 50 mm; Lange =52 cm; G = 8 kg) .



11. GroRRenordnung der Ergebnisse von Multiplikation und Division

f  unbewegliche ¢ ; g unbewegliche |
I Markierung (5) 5 = Markierung (5)

- Y e

Markierung ,,1 Markierung ,,1“

I R

Abb. 3 Abb. 4

a) Multiplikation
Wenn sich bei Multiplikation zweier Zahlen die Markierung ,,1* zwischen der Mar-
kierung (5) und dem Zeiger befindet (siehe Abb. 3), dann berechnet sich die Gro-
Benordnung des Ergebnisses aus der Summe der Grof3enordnungen der Multiplika-
toren minus eins.

Beispiel: 22,5-1,6=36 = 2+1-1)=2

Wenn sich die Markierung ,,1 zwischen dem Zeiger und der Markierung (5) be-
findet (siehe Abb. 4), dann berechnet sich die GroBenordnung des Ergebnisses aus
der Summe der Grofenordnungen der Multiplikatoren.

Beispiel: 62,5-2,4=150 => 2+1)=3

b) Division
Die Berechnung der Gro3enordnung bei der Division fiihrt man unmittelbar nach
dem Punkt 2.2. aus.

Wenn sich bei Division zweier Zahlen die Markierung ,,1* zwischen der Markierung
(5)und dem Zeiger befindet (siehe Abb. 3), dann berechnet sich die Grofienord-
nung des Ergebnisses aus der Grofenordnung des Dividenden minus der Grdfen-
ordnung des Divisors plus eins.

Beispiel: 34,5:1,5=23 = 2-1+1)=2
Wenn sich Markierung ,,1* zwischen dem Zeiger und der Markierung (5) befindet

(siehe Abb. 4), dann berechnet sich die Groenordnung des Ergebnisses aus der
GroBenordnung des Dividenden minus der GroBBenordnung des Divisors.

Beispiel: 144:3,6=40 = (3-1)=2



Anhang 1: Vorderseite des logarithmischen Kreisrechenschiebers KL-1

Abbildung 1

2 — Kdépfchen mit schwarzem Punkt

3 — Kopfchen mit rotem Punkt
9 — unbewegliche Skala
10 — Rechenskala
11 - Zeiger
S — Skala der Winkelwerte fur die Sinus-Berechnung

T — Skala der Winkelwerte flr die Tangens-Berechnung



Anhang 2: Riickseite des logarithmischen Kreisrechenschiebers KL-1

Abbildung 2

1 - Gehéause

2 — Kdépfchen mit schwarzem Punkt
3 — Kdpfchen mit rotem Punkt

4 — bewegliche Skalenscheibe

5 — unbewegliche Markierung

6 — Hauptskala (Rechenskala)

7 — Skala der Quadrate

8 — Zeiger

C — Markierung C



Anhang 3: Erlduterungen zur Gewichtsberechnung

Berechnung des Gewichtes eines Zylinders

T
G=2.d%"1. 1
2 p (D)

wobel

d Durchmesser
1 Léange
p spezifisches Gewicht

mit
d=50mm=50 10°m
l=1m

p=785¢g/cm’ = 7,85¢/(10%’m’ = 7.85-10°g/ m’

Gewicht des laufenden Meters eines Zylinders

G = %-502 10°m>- 1m-7,85-10°g/m’

G

1963 -1-785¢g

G

15409 g = 15,409 kg

Gewicht eines Zylinders mit der Lange | =52 cm

G = %-502 -10°m?-0,52m- 7,85 - 10°g/ m’

G =1963-0,52-785¢g

G = 8012g =8,012kg

10



Besonderheit bei der Berechnung des Gewichtes eines Zylinders mit dem
logarithmischen Kreisrechenschieber

T
G==-d*-1- 1
2 p (D)

Fiir eine effiziente Berechnung des Gewichtes fiihrt man die Multiplikation auf eine
Division des reziproken Wertes zuriick:

G=d>Z.p1 2 — G=d>——1 (3

4
TP

Um die Einstellung der Werte zur Berechnung des Gewichtes auf dem Kreisrechen-
schieber weiterhin zu vereinfachen, wird die folgende Umwandlung von (3) vorge-
nommen:

R

TP

G=d—— i (5

10,404

- d wird auf der Rechenskala (6) eingestellt

- mit der Lénge | kann man folgendermaflen umgehen:

— Einstellung von VI auf der Rechenskala (6) oder
— Einstellung von (\/I_ )’ =1 auf der Quadratskala

- Da aber nicht \/6 , sondern das Gewicht G ermittelt werden soll, muss das
Ergebnis auf der Quadratskala abgelesen werden.

11



Anhang 4: Die russische Originalbeschreibung

1

KPYTOBASI JIOFAPHOMHYECKAS
JIMHEMKA KJl-1

KpyroBaa Jorapudmuueckas JAHHei-
ka KJI-1 npennasziaueHa AJsT BbIMOJ-
HeHHMa HauGonee 4acTo BCTpeyaloUiuxcs
B NpaKTHKeE MaTeMaTHUeCKUX olepa-
nuil: YMHOMKeHud, JeJeHHs, KoMOUHH-
poBaHHbIX gAelcTBHH, BO3BCIEHHA B
KBanpatT H B KyG, H3BIeUeHHS KBAd-
pPaTHOFO KODHS, HAXOXAEHHS TPHIOHO-
MeTpHYecKHX (QYHKOHA cHHYca H TaH-
reHca, a Tak)Xe COOTBETCTBYIOUIHX 0G-
PATHBIX TPHIOHOMETpHUECKHX YHK-
oull, BLIYHCHeHHS NJOLLAAM Kpyra,
nHoacuera Beca metanel xpymoro ce-
AICHUA.

Jiorapudmuueckass JHHeHKa COCTOHT
H3 KOpnyca ¢ EBYMS roJoBKaMH, IBYX
nucgepbraTtoB, OAHH H3 KOTOPLIX Bpa-
HiaeTes MNpH IIOMOILH FOJOBKH ¢ Hep-
‘HOM TOUKOH, H JBYX CTPEJOK, KOTOpBIE
BpalllaloTcst TMpPH M[OMOULH.  TOJOBKH
¢ KpacHo#l Toukofi. [IpoTHB TrOJIOBKH
¢ 4YepHOH Touko# Had TMNOABHXHBIM
nudepbraToM HMeeTcd HENoABHIKHHIHA
-~ VYKazaTelb. 3

Ha noapmxknoMm uudepbaarte HaHe-

CeHpl IBe IlIKaJbl: BHYTpeHnss (oc-
HOBHas) — cueTHas H HapyxHasd —
UiKana KBaapaToB HYHCEJ.

Ha menomsuxHOM nudepbirate Ha-
HeceHbl TPH LIKaabl: HapyXXHas IUKa-
JNla — cueTHasl, aHaJoTHYHAA BHYTDeH-
Hell likaje Ha HenoABHXKHOH uudep-

12

" TOuKOf

MHGIRUTenss TNOo

2

6aaTe, cpemHss MiKaza — S — 3H3-
YeHHH YIVIOB AJA OTCHETOB HX CHHYCOB

H BHYTpeHHs s IWRaga 7T — 3HayeHu#

YIJIOB AJSI OTCUETOk HX TaHTeHCOB.

Boliiondedse MartaMaTHUECKHX oOfe-
panufl Ha auHedxe KJI-1 HDOHSEO,ELHT-
cA cACOYHOIIHM 06pa3oM. -

i. YMHO)KEHHE

“1. BpauleyueM #OJOBKH C qepﬂoﬁ
TOYKONH OOBEpPHYTH TOABHMKHBIA  [H-
depbraT A0 COBMeMEHHS NEPBOLo CO-
MHOMHTEAS N0 cqcmoﬁ lIK&Je ¢ VKa-
3aTeqeM.

2. Bpamenne\{ rononm C Kpac:{oﬂ
FOUKOf coBMecTHIb CTpPeaKy ¢ OT-
MeTKo# 1 : =

3. BpalienneM IOJIOBKH C 4YepHOH
NeBepHYTh - MOABHXKHBIN IH-
depbnat no cmmeme:mn BTODOTO CO--
zewx{oi AKane co_,

CTPeJaKOH. : =
4. IpotuB yxaaare.rm no cueTHHil
niKaje NPOYHTATh {CKOMOE 3HadeHHe
TpOH3BeJCHHH. : o5
Taxum 06pa3oM MOMKHO [POH3R0-
AHTh YMHOMKEHHE YHCEJN HENpPephiBHO.

11, AEAEHHE

1. BpallleHueM 'TONOBKH ¢ YepHOH
TOUKOI NOBEPHYTh NOABHXKHBIA nu-
drepbJaT A0 COBMEHIEHHSA JOeJHMITO
o cueTHOH WIKane ¢ VKazaTeJeM.

2. BpallleaueM roJOBKH ¢ KpacHOH
TOUKOH COBMECTHTh CTREJKY C Jle.iﬂi-
TeleM 0O cueTHOH MIKane.

3. BpalleHueM ronoBkA ¢  ugepHO#
TOYKOR MOBEPHYTH =~ MOABHIKHLIH 1H-
depbnar 1o coBMelleHHS OTMETKH F
€O cTpeakof,



T

4. MlpoTuB ykKasaTeasi 10 cYeTHOH

IIKaJe [POYHTaTh HCKOMOe 3HayeHHe
4aCcTHOTO.

TakuM o6pasoM MOXKHO IIPOH3BO-
OMTh HJeJieHHe 4YHcen HemnpepbiBHO. .

I11I. KOMBHHHUPOBAHHBIE
JENCTBHUA

1. BpauleHuem roOJIOBKH ¢ uepHOH
TOYKOH MOBepHYTh DOABHMKHBIA IH-
depbnaT 10 coBMellleHHS MEepBOro co-
MHOXUTeJS TI0 CUeTHOMH IKaje c yKa-
3aTeneM.

2. BpaluleHHeM TOJOBKH C xpacnoﬁ
TOYKOM COBMECTHTb CTpPenKy ¢ JHenH-
TeJleM M0 CcueTHOH HIKaJje.

3. BpallenueM TOJOBKH € 4YEepHOH
TOYKOH MOBEpHYTbh [MOIBHMKHBIH ILH-
dbepbraT o0 cCOBMElleHHS BTOPOro CO-

MHOXHUTeNd 10 C‘leTHOﬁ mKane co

i ngenKOﬂ

4, TIpoTHB yKa3aTeas MO cYeTHOM
MIKaje OTCYHTATh OKOHHUATEJNbHBIA pe-
3yJabTar.

Hpumep: “?——)%—-- 4

1V. BO3BENEHHE B KBAIPAT

1. BpallenueM TOJQBKH C 4epHOH
TOYKOH TOBepHYTh MOABHXHbLIA M-
depbaaT OO0 COBMelleHHH 3HAYEHHS
yypcJia BO3BOAHMOrO B KBajapar, II0
cyeTHOH IiKajJe ¢ YKAa3aTeJeM.

2. [MpoTus TOro e ykKasateas mno

HiKaJe KBaApaTOB NPOYHTATb HCKOMOe:

3HaYe€HHe KBajpaTa 3TOoro 4ucJja.
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HSBJIEIIEHHE KBAIJPATHOTIO
= ‘KOPHS

1. Bpamenuem FOMOBKH C 4epHOlt
TYUKOHl MOBEpPHYTh [MOABHMKHBIH IH-
. gppGaaT OO CcoBMelUleHHSA 3HaueHHd
N§KOPEHHOrQ YHCaa MO ILiKaJje KBaji-
PITOB C YyKazaTeleM.

2. ITpoTus TOrg JKe ykKasareJas 1o
BiyTpexngel (cUeTHOH) IMKaje MPOYH-
$2Th HMCKOMOE 3HAYeHHE KBaApaTHOrO
KODHS. : :

VI. BOSBEOEHHE B KVb -
(mKana xy060B Ha JHHeHKe
y OTCYTCTBYET)

Ll Bpamennem FOJIOBKH C YepHO#
TOUKOHR  MNOBepPHYTb MOABHIKHBIE ILIU-
depGnar 0 COBMelleHHS UHC/IE, BO3-
B0IHMOro B Ky06, 1o cqemoﬁ miaJje
] yxaaaTeaeM

¥

2 Eﬁameﬂnem FOJOBKH ¢ KpacHofl
TOYKOH MOBEpHYTH CTPEJKY OO COBMC-
IHeHHA ¢ OTMeTKoH /.

3. BpalledHeM TOJOBKH C YepHOH.
TOUKOH MOBEPHYTh MONBHXKHBIH HH-
depbaar mo coBMellleHHs1 9ucaa, BO3-
BOAHMMOrO B KYO0, No LKaJe KBalpaTos
¢0 CTpeJKoi. .
. 4, FMlpotuB yKasaTeas Mo IIKaje
KBaApaTOB MpPOYHTAThL HCKOMOe 3Ha-
YeHue Kyba 3Toro 4ucha.

VII. HAXO)KIEHHE
TPHTOHOMETPHYECKHX
SVHKILUH YTIA

1. BpallleHHeM  FOJOBKH C KpacHOH
TOYKOH COBMECTHTbL CTPeJKYy Haji He-
_NOABHIKHBIM TH(epOiaTOM cO 3Have-
HHEeM 3aJllaHHOrO yraa mo 1KaJge CH-_

Hyccm (mKana S) wuaa mo uKane



5

Tanredcos (mgaaa T). .

2. IlpoTuB TOH Xe CIPENKH HA TOM
ke HudepbuaTte o HapyKHOH (cuet-

Hoil) HKaJje NPOYHTATh COOTEETCTBYIO-

Hiee: 3HAUYEHHE CHHYCa
3TOTO yrJa.

3. [Ins Goaee TOYHOFG ONperesieHNs
BeJqUYHHbl cHHYca yraa or 0 go 6°
MOKHO [0JB30BaThCs
HIHM 3HauYeHHeM IIKaJbl fAHCEHCOB.

4, Koranrencsl yraor ot 0 po 45°
MOXHO ONpeaeasiTh c.ne:lylonmu 00-
pasom:

a) YCTaHOBHTBH CTDEJNKy Ha HCKOMYIO
BENHUYHHY yrJja o Ikajns T: -

6) COBMeCTHTb YyKa3arlellb ¢ OTMeET-
Kot | moaBHKHOH DIKaabl;

.~ B) 3HAUGHHe KOTaHTeHca yxaamgae’r
CTDEJIKa Ha cUeTHOM HIKaae.

HJIH TaHlreHca

s o

e

VIIL. HAXO}KJIEH HE

OBPATHBIX TPUTOHOMETPH-

YECKHX ®YHKUHH

1. BpalleiueM rojoBkd c KpacHoH
TOUKOH COBMECTHTb CTpPeJNKY Hald He-
NOABHXKHBIM UH(pepOIaTOM N0 HapPYIK-
HOH (cueTHOH) ‘IIKajde ¢ 3alaHHBLIM
3HAaYeHHeM TPHINOHOMETDHYECKOH (hyHK-

2. TlpoTus TOH MXKe CTpPEAKH [0
l0KaJe CHHYCOB HJIH TaHfEHCOB MpOYH-
TATh 3HAYEHHE COOTBETCTBYIOUIEH 006-
pPAaTHON TPUTOHOMETDUYECKOH DYHKIAM,

IX. BLIYHCJIEHKE MJIOWALH
KP¥YI'A -

1. BpaljenueM rOJOBKH C YepHni
TOYKOH IMCBepHYTh MNOIBHXHLIH 1H-
depbaar 10 CcOBMelleHHs 3HAYEHHSH
JHaMeTpa Kpyra Mo cUeTHOH IIIKande

CCOTBETCTBYIO- -

W
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‘TOYKOH

- HOH llKale ¢ ykasaTeJseM.

C yKazaTegaeM.

2. BpaulenueM TrOJIOBKH C KpaCHoﬁ
TOUKOH COBMECTHTb CTPeJKY C OTMET-
kol C.

3 BpameHHeM FOJIOBKH ¢ uepﬂoﬁ'
NOBEPHYTh HOLBHXKHLIA IH-
bepbaar mo coBMelleHHs OTMeTKH [
CO CTDEAKOMH. s

4. TIpoTtuB YyKazartens Mo .lIxane
KBaIpaToB OTCUHTATh MCKOMOe 3Hade-
Hie MNAOLLaaH KPYra.

X. NOOCYET BECA IETAJIEH

KPYFroBoro CE4YEHHA
(yx. Bec 7,85)
IMoacleT Beca OpPOH3BOLHTCH cae-

: AyomuM ob6pasoMm:

a) Bec MOTOHHOTO MeTpa:
1. CoBMeCTHTb 3HayeHHe AHaMer-
pa Kpyra B MM Ha OCHOBHOM .cueT-

ol

¢ ms
2. YcTaHOBUTb  CTPERKY  IIPOTHB

ko3 dunuenta 0,404, B3ATOrO Ha - oc:w

HOBHOP’I cUeTHOH WIKale. !

o=
(0-,404== "/;mg")

3. CoBMecTHTb OTMeTKY [ mom-
BHJKHOH I[ZKanbl cO CTpPenKoH.
4, TIpoTHB YyKasaTens Ha WIKaJe

KBagpaTOB NPOYHTAaTh 3HAYeHHe Beca
{HanpuMep: &50; L—1 »a; Q—I15,4 ke).
- 6) Bec nertajel pasHOH JJHHDI:

Hefictene mo no. | 1 2 (cM. BbiuIe)
6e3 H3MEeHeHHH. : :

3. CoBMecTUTb 3HaYeHHE HCKOMOH
HOJIMHBL Ha IIKaJe KBaI{DaTOB CO CTpeJ-
KoH.

4, TTpoTHB yKazaTedss Ha UIKaJe

| KBanpaToOB NPOYHTATh 3HAUYEHHE Beca,

(manpuaMep: £50; L=52; Q=8 xe).



=

XI. OMPEAEJEHHE MOPSIKA
HPOU3BEAEHUS M YACTHOTO

a) YMHOMeHHE:

Ecad npH HepeMHOMEHHH OBYX YH-
ced orMeTka [ HaxoZHTCA MeXAy
yKa3aTeJeM H CTpeJKO# B Hampasie-
BEUHM N0 YacOoBOH cTpeJiKe OT yKa3aTend
(puc. 1), To mOpPsIAOK MpPOH3BEAEHHH
paBeH cyMMe MOPALKOB COMHOXKHTeJdeH
‘MHHYC endHHIa.

[Tpumep: 22,5X1,6=236;
: @di=1=2).

Ecan orMeTka [ HaxXOJHTCS MeXAY
ykasaTeJeM H CTPEJKOH B HampasJje-
HUH NPOTHB 4acoBofi cTpenku (puc. 2),
To. NOPSAOK MpPOH3BEeNEHHA paBeH cyM-
' Me WOPSIIKOB COMHOXHTeJeH.

 Ilpumep: 62,5X%2,4=150;
- 24 1=23).

TR . g o
B

6) AeJenne

~ Onpeaenienue mnopaaka
‘¢elyeT MPOM3BOAHTL IOCJe AeHCTBUSA
m. 2 § 11 70 coBMelleHHS OTMETKH

1 co cTpenkoi.

Eca® 0OpH fdedeHHH oTMeTka [
HAaXONHTCS  MeXAy  yKasaTenem H
CTpeKoH B HaNpaBIEHHH MO YacoBOH
cTpejke OT
MOPAA0K YacTHOrOo paBeH Ppa3HOCTH
MOPSAKOB AEJHMOrO H JeJHTeJs Naloc
elHHHIIA. = '

ﬁpHMep: 34,5 : 1,6=23;
2—1+1=2).

‘4YaCcTHOTO

ykasarens (pHc. 1), 10
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Ecan otMeika I HaxomuTcsl MeXIy
yKasaTeneM H CTPelKOH B Hampasie-
HHH MOPOTHB YacOBOH CTpeJIKH OT YKa-
saTenst (pHc. &), TO NOPSAAOK YacTHOrO
paBeH DPAa3HOCIH MOPSAAKOB JeJHMOTO
H JeJHTeJas. . ‘

Tlpawnep: 144 ; 3,6=40;
13— 1 =2).
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: Omremka,, 1

Puc. 1




. Henodbuorchoi.
D yrazamens

/ -
Ommemna,]

i e A %‘2“ o

OGo3znavedus (puc. 3, 4) ;
|'— Kopnyc; 2 — rojioBKa ¢ YepHC i
ToYyKoft; 3 — rojloBKa ¢ KpacHoH TO:-
Koli; 4 — moaBHXKHBIH 1Hbepbaa.;
5 — HEeMOOBHIKHBIN yKazaTedb; 6 — oc-
HoBHasf mKaja (cueTHasd), 7 — HIKali
KBANpaToB 4YHced; 8 — crpenaka; 9--
. menmojpHMKHBIE Hudepbaat; 10 — cue ¢
Has HigaJaa; 11 — cTpejka [

o T
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Aprukyn B-46 P o : _
72,9 13,5 214
Vor 195
JinS6° tglr°

£os ifg e
584°- 1177 16
456 81

[ramn OTK ;‘{\\

U,eH_a 3 p. 10 kon.

KPYFOBASI
NOTAPUDMUNECKAR
: ; NAHEAKA
MKH._ 3. 3455, 1. 150000 : S

= T T T e pﬁl

cccp
| MHHHCTEPCTBO
UMAHHE! NPUEOPOCTPOEHHS,
bl CPEJACTB ABTOMATH3AIHH
H CHCTEM YIPABJIEHHS

BeiTacKuBanue ToJOBOK H3 KOD-

I'naeduanpubop.
"MOCKOBCKHWH OIIBITHBIY 3ABO/I
KOHTPOJIbHbBIX MPHMEOPOB

Go 1 «KOHTPOJILIIPHBOP>»
[Iyca He JIONYCK :2TCA. =
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Anhang 5: Abbildungen von Kreisrechenschiebern KL-1 aus der
Sammlung von Hans-Peter Schaub, Allschwil 1/Schweiz

Kreisrechenschieber 1

Kreisrechenschieber 2
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Kreisrechenschieber 3

Kreisrechenschieber 4

Kreisrechenschieber 5
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