Der Wichmann P.A. 44, ein Rechenstab mit Verfalldatm

Heinz Joss

Bereits der Kauf dieses Rechenschiebers war ungésiher wurde namlich im Internet als ein
Buch in einer Reihe von Blchern angeboten. VomeiBach ist aber bei dem Wichmann P.A. 44
keine Rede; eine mit schwarzer Leinwand Uberzogemxeenthélt einen 30 cm langen und 10,5
cm breiten Kunststoff-Rechenstab mit einer schmaieme, einem breiten nomographischen
Feld, einer rickseitigen Tabelle und einem aufdeifeiten mit Skalen versehenen Laufer. Im
Boden der Box ist eine Anleitung eingeklebt.

Bei Lebensmitteln sind wir es gewdhnt: «Zu verbhaaurchis ...». Aber ein Verfalldatum bei einem
Rechenschieber? Der Rechenschieber mit der BemeightGebr. Wichmann, P.A. 44» weist
tatsachlich ein solches auf: «Die Tabelle auf déckReite des Stabes ist bis 1948 einschliesslich
gultig». Und ohne diese Tabelle ist der Rechermtiatiichts zu gebrauchen, das geht aus den
Beispielen der Anleitung klar hervor. Die Stichwgirauf dem Rechenstab und in der Anleitung
weisen darauf hin, dass es um das Lésen astrortaniBecobleme geht; aber auf diesem Gebiet
bin ich mit meinem Latein schon am Ende. Was dieédmung des Stabes betrifft, verweise ich
deshalb auf den hier nachfolgenden Beitrag meinasniges Paul Wirz, der im Gegensatz zu mir
Uber die entsprechenden Kenntnisse verfugt.

Von meiner Seite kommen bloss noch ein paar Féstgien, die das Rechenschiebertechnische
und -geschichtliche betreffen. Der Markenname «Galichmann» ist dem Sammler ein Begriff;
ich erlaube mir aus Dieter von Jezierskis bekanBeoh zu zitieren: «... Wichmann fertigte
anfangs einige Rechenschieber selbst, ging aberal#grzukauf von A.W. Faber-Castell, Nestler,
Aristo und Reiss Uber, ...». Auf dem P.A. 44 ighkeAngabe zu finden, wer der Hersteller
gewesen ist. Auch die Modellbezeichnung P.A. 44 sagnichts, sie scheint keinen Bezug zu
den Typenbezeichnungen der mir bisher bekanntehifédnn-Rechenstabe zu haben. Auch die
Anwendung in drei Schritten, die man aus der Amigjtherauslesen kann, ist ungewdhnlich: Der
erste Schritt erfolgt mit einem Rechenstab, derntewe einem Nomogramm und der dritte in
einer Tabelle. Mehr habe ich aber nicht begriffdoss dass es um ein mir nicht bekanntes
astronomisches Problem geht.

Fur die hier folgenden Erlauterungen von Paul lgires wesentlich, wenigstens Teile der in der
Box des Rechenstabes eingeklebten, maschinengdsaien Anleitung zu kennen. Es folgt
deshalb hier eine originalgetreue Abschrift der aenstandnis notigen Teile dieser Anleitung.
(Zu beachten: Mit «Schieber» wird der Laufer desHeastabes bezeichnet.)

Ausschnitt aus der Anleitung:

Die Handhabung des Rechenstabes.

Die Genauigkeit der Azimute betragt £1 Strich.

Die Tabelle auf der Rickseite des Stabes ist b8 Ehschliel3-

lich gultig.

Die geographischen Koordinaten des Beobachtungsaseden auf
1/2° genau aus den Karten entnommen.



Beispiele:

1))

Beobachtungsort: L = 2B0' Ostl.L.; B =53

Beobachtungszeit: 23. Dezember 20 Uhr D.S.Z.

Die Zunge wird mit dem nach oben zeigenden Pfé¢ilL8u 30'
ostl.L. gebracht.

Der Schieber wird auf den 23. Dezember (schwardantg) einge-
stellt, wobei die Stundenzeit nach Schatzung besidlelgt wird.
Auf der D.S.Z.-Skala des Schiebers wird die duf@iudr gehende
Linie aufgesucht und ihre schwarze Bezifferung iakeh Rand
mit 10 abgelesen.

Auf der Ruckseite des Stabes wird der Schiebet@ufeingestellt
und das Azimut flr 53zu 7 abgelesen.

2)

Beobachtungsort: L =*4westl.L.; B = 42

Beobachtungszeit: 15. Mai 2 Uhr 40 Min. M.E.Z.

Die Zunge wird mit dem nach oben zeigenden Pféiftawvest!.L
gebracht.

Der Schieber wird auf den 15. Mai (rote Teilunghgestellt.

Auf der M.E.Z.-Skala des Schiebers wird die durdbi2 40 Min.
gehende Linie aufgesucht und ihre rote Bezifferaimgunteren
Rande mit 30 abgelesen.

Auf der Rickseite des Stabes wird der SchiebeB@ufeingestellt
und das Azimut fir 42zu 18 abgelesen.

4.)

Ermittlung der Uhrzeit, zu welcher der Stern ang&amsten wan-
dert (Zeit seiner gréf3ten Digression). ...

Der Rechenstab P.A.44,
ein Rechengerat flr ein ganz spezielles Problem

Dr. phil. Paul Wirz

Rund um den Himmelspol ...

Wenn Sie in klarer Nacht einen Pfadfinder nachM@drichtung fragen, wird er ohne zu zdgern
den Polarstern aufsuchen und dann mit ausgestredktie die gewinschte Richtung andeuten.
Er hat ja gelernt, dass «der Polarstern im Nortents, genauer gesagt, dass die Position des
Polarsterns, senkrecht auf den Horizont hinuntejiziert, den Nordpunkt am Horizont angibt.

Wenn Sie jedoch eine prazisere Angabe der Nordmghbenétigen — sei es, welil Sie eine
Sonnenuhr entwerfen wollen, eine Landkarte zeichelerastronomisches Fernrohr ausrichten
oder ein Navigationsproblem I6sen moéchten — miSg=bertcksichtigen, dass der Polarstern
nur ungefahr am Himmelspol steht, dem Punkt also ach Himmelsgewdlbe genau tber dem
Nordpol der Erde liegt. Zur Zeit ist der Polarsteron der Erde aus gesehen, etwa ein
Winkelgrad vom Pol entfernt. Im Lauf der nachstahrdehnte wird sich diese Poldistanz noch



etwas verringern, bis dann in der ersten Halftea®esJahrhunderts das Minimum durchschritten
und der Polarstern sich wieder vom Pol entferned.wi

Da der Polarstern wie alle andern Fixsterne ar{stdreinbaren) Drehung des Himmelsgewdlbe
teilnimmt, umrundet er den Himmelspol auf einerigbahn, deren Durchmesser rund zwei
Winkelgrade betragt. Man kdnnte also vier Vollmondeiner geraden Reihe in diesen Kreis
hinein legen. Ware die Kreisbahn am Himmel sichtbarkdnnten wir sie bei ausgestrecktem Arm
fast mit unserem Daumen bedecken. Ein Umlauf dég$ferns auf seiner Kreisbahn dauert rund
23 Stunden und 56 Minuten.

... und hinunter zum Horizont

Wenn wir nun die Position des Polarsterns senkr@chtien Horizont hinunter projizieren, wird
der so markierte Punkt am Horizont in einem gewis&fnkelbereich hin und her pendeln. Fir
einen Beobachter am Aquator, der den Polarsteadgeam Horizont wahrnimmt, ist dieser
Winkelbereich naturlich gleich dem Durchmesseral#n erwahnten Kreises, also rund zwei
Winkelgrade. Je weiter nordlich aber ein Beobacsiteint, umso grosser wird dieser
Winkelbereich am Horizont!

Zenit

Himmelspol

t waohre Nordrichiung

Fig. 1: Skizze der astronomischen Zusammenhéange.

Die Skizze (Fig. 1) versucht, diesen Zusammenhargrldaren: Ein Beobachter auf mittlerer
nordlicher Breite (z.B. 50 sieht den Polarstern hoch am Himmel; der Krei§dam er umlauft,

ist mit ausgezogener Linie angegeben. Die senkedetdjektion dieses Kreises auf den Horizont
hinunter lasst erkennen, dass das sogenannte AdesuRolarsterns im Winkelbereich zwischen
BW und BE um den wahren Nordpunkt N pendelt. Zurmgiésch ist die schon beschriebene



Situation fiir einen Beobachter auf dem Aquatorgeégtricheltem Halbkreis angegeben; fir ihn
bewegt sich das Azimut nur im Bereich zwischen HW HE. (Warnung: Die Skizze kann nicht
massstablich sein, da Situationen auf der Himmgisknicht ohne Verzerrung in eine Ebene
abgebildet werden kénnen.)

Unser Problem

Wir halten fest: Wenn wir den Polarstern dazu besitwvollen, die wahre Nordrichtung zu
finden, missen wir sein Azimut fir den Moment deoBachtung kennen und im richtigen Sinn
bertcksichtigen. Das Azimut h&ngt ab:

- von der momentanen Position des Polarsterns agrdereisbahn, d.h. vom Zeitpunkt der
BeobachtungKalenderdatunund Welt- oder Greenwich-Zeit, letztere zu errmtseus der
geographischen Lang#es Beobachtungsortes und der dort gelteiidgesze)t

- von dergeographischen Breitdes Beobachtungsortes.

Mit Hilfe astronomischer Formeln und Daten kann matirlich das Azimut fiir jeden beliebigen
Beobachtungsort und jeden beliebigen Zeitpunki(iagt) beliebig hoher Genauigkeit berechnen.
Solche Berechnungen sind jedoch «dank» der sphéanstrigonometrie etwas umsténdlich und
waren im Vor-Computer-Zeitalter, dem auch das aclheeibende Gerat entstammt,
entsprechend zeitaufwandig; sie wurden damals ibitlitfe von Logarithmentabellen
durchgefuhrt.

Der «Rechenstab P.A. 44»

Das hier vorgestellte Rechenhilfsmittel gestattetBerechnung von Polarstern-Azimuten in
kirzester Zeit; die erzielbare Genauigkeit liegyelich (Anleitung) bei etwa 1/20 eines
Winkelgrades. Das Gerat vereinigt

- auf seineNorderseite(Fig. 2)
einen Rechenstab
ein Nomogrammfeld

- auf seineRuckseit€Fig. 3)
eine Tabelle.
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Fig. 3: Rechenstab, rechtes Ende der Rickseite.

Der linear geteiltdRechenstalermittelt aus degeographischen Lang#es Beobachtungsortes
(einstellbar von 10West tber 0 bis 850st) und aus deikalenderdatunden Bereich, den der
Polarstern in der Nacht des eingestellten Daturhsaner Kreisbahn durchlaufen wird. Dieses
fur den Verwendungszweck des Gerates uninteresgansehenergebnis wird nicht angezeigt
und kann daher nicht abgelesen werden; es wirctfedat dem Lauferstrich in das
Nomogrammfeld tbertragen.

Mit demNomogrammfelavird aus deiTageszeitias Azimut fur 64 ndrdlicher Breite ermittelt.
Als «Tageszeit» (besser ware «Nachtzeit») sind Wéahl die «Mitteleuropaische Zeit» (M.E.Z.)
zwischen 17 und 5 Uhr oder die «Deutsche Sommer@eiS.Z.) zwischen 18 und 6 Uhr
verfluigbar. Diese Zeitskalen verlaufen langs deddrétrichs quer Uber die Linien im
Nomogrammfeld. Die durch den Punkt mit der gewutestiageszeit verlaufende Linie gibt das
Azimut des Polarsterns fur die geographische Braite64 Nord an.



Achtung Die Azimute werden nicht in Winkelgraden, sondertrich angegeben! Der
Kreisteilung in 360 entsprechen 6400 Strich (diese Striche sindratdtt identisch
mit den in der Seefahrt bekannten Kompass-Striclmmgdenen acht auf einen
rechten Winkel gehen).

Die 0Ostlichen Azimute (Bereich zwischen N und BE@r Skizze Fig. 1) umfassen den Bereich
von 0 bis 40,5 Strich; fur die westlichen (Berezstischen BW und N) gelten die Zahlen 6359,5
bis 6400 Strich, wobei 6400 und 0 identisch sindf diese Weise kdnnen negative Zahlen fur
Azimute vermieden werden. «Azimut O» liegt dann, weenn der Polarstern genau senkrecht tber
oder unter dem Himmelspol steht, wenn er alsolfémérdlichen geographischen Breiten die
wirkliche Nordrichtung angibt.

Die Tabelleauf der Rickseite des Gerates dient zum Umrecateefiir 64 Nord gefundenen
Azimuts aufgeographische Breitewon 30 bis 63 Nord. In der obersten und der untersten Zeile
der Tabelle sind die Azimute flr 68ord angegeben; an Hand dieser Zeilen wird defdréauf
den per Nomogramm gefundenen Wert gestellt. Auf bdaufer sind entlang dem vertikalen
Strich die Breiten von 30 bis 64Nord in Ein-Grad-Schritten angegeben, neben dender

Tabelle die zugehdrigen Azimute stehen.

Bemerkungen zur Anleitung «Die Handhabung des Retdimes»

1. Die Feststellungie Tabelle auf der Rickseite des Stabes ist B8 gthschliesslich

gultig» ist im strengen Sinn falsch. Die Tabelle verkhingdmlich nur geometrische Gréssen
miteinander, und diese Zusammenhange sind unalghémgider Zeit gultig. Die zeitlich

begrenzte Giiltigkeit der Berechnungen ist vielngdurch bedingt, dass bei den einzustellenden
Daten die Jahrzahl nicht bertcksichtigt wird! Nwmandert sich aber das Azimut des Polarsterns
bei stets gleichem Kalenderdatum und gleicher Tagegn Jahr zu Jahr. Eine Ursache hierfur
sind die Schaltjahre, die eine periodische Verstimg der Position des Polarsterns im
Vierjahreszyklus bewirken. Zudem — darauf wurdeosaim zweiten Absatz dieses Berichtes
hingewiesen — @&ndert der Polarstern langsam saige telativ zum Pol. Diese Vorgange
bewirken, dass die mit dem Gerat gewonnenen Reajamasse allméhlich aus der angegebenen
Toleranz hinauslaufen.

2. Die beiden Beispiele in der Anleitung habe ichaein aus astronomischen Jahrbiichern
entnommenen Daten nachgerechnet, wobei ich dad.94brgewahlt habe (ich glaube mich zu
erinnern, dass damals auch in den Wintermonatex@Beitsche Sommerzeit» galt; ausserdem
liegt bei dieser Wahl das Datum ungefahr in detévitvischen zwei Schalttagen, womit die oben
erwahnte Schaltjahrperiodik einigermassen ausgatsein durfte.

Beispiel 1:

Gegeben: Geogr. Lange 10 6st
Geogr. Breite 53Nord
(Ort nahe Uelzen in der Luneburger Heide)
Datum 23. Dezember
Zeit 20 Uhr Deutsche Sommerzeit (1)

Vergleich

Gemass Anleitung Gemass Nachrechnung
Ergebnis aus Nomogrammfeld Ergebnis aus Tabelle
10 Strich bzw. 7 Strich 10,5 bzw. 7,5 Strich




Beispiel 2:

Gegeben: Geogr. Lange West
Geogr. Breite 42Nord
(Ort nahe Burgos im nérdlichen Spanien)
Datum 15. Mai
Zeit 2 Uhr 40 Minuten Mitteleuropdische Zeit

Vergleich

Gemass Anleitung Gemass Nachrechnung
Ergebnis aus Nomogrammfeld Ergebnis aus Tabelle
30 Strich bzw18 Strich 29,6 bzw. 17,7 Strich

Die Resultate stimmen also innerhalb der in deeifuthg angegebenen Grenzen von +1 Strich
miteinander Uberein.

Anmerkung: Ich habe den Eindruck, die beiden Belsmeien so zurecht gestutzt, dass
genau unter der Zeitmarke, die am Lauferstrichuaufzhen ist, eine der Nomogrammlinien
liegt. Misste man langs des Lauferstrichs und dahn wahrscheinlich auch noch zwischen
den Nomogrammlinien interpolieren, so wéare die atrgbte Toleranz wohl nicht zu
realisieren.

3. «Ermittlung der Uhrzeit, zu welcher der Sternlangsamsten wandert» (Beispiel 4 in der
Anleitung) ist nachlassig formuliert. Der «Stergeifeint ist hier natirlich der Polarstern)
wandert mit der scheinbaren Drehung des Himmelstipes&tets gleich schnell auf seinem Kreis
herum! Fast stationar wahrend einiger Zeit bleabbchdas Azimubei BW oder BE in der
Skizze, wenn der Stern eine seiner Extremlages lizkv. rechts vom Himmelspol durchlauft.

Hier meldet sich Heinz Joss zurtick. Seine Erlauggder Funktionsweise des P.A. 44 hat mich
angeregt, mich weiter mit diesem Rechenschieb&eguahaftigen.

Der P.A. 44 ist, wie ich eingangs erwahnte, einlRtmiststoff-Rechenstab. Die Firma Dennert &
Pape hat 1936 die ersten Vollkunststoff-Rechengg@baut, und bei diesem Anlass auch gleich
die Marke Aristo eingefuhrt. Damit darf 1936 aiBHest moglicher Zeitpunkt fiir die Herstellung
des P.A. 44 angenommen werden.

Die damaligen Vollkunststoff-Rechenstdbe wurdenRiagtenmaterial gefrést (ich stiitze mich da
wiederum auf das Buch von Dieter von Jezierskighader P.A. 44 scheint, nach dem Aussehen
der Kanten zu schliessen, auf diese Weise gefevogien zu sein. Sie weisen eine nur schwach
sichtbare, unter 45verlaufende Profilierung in der Art einer Randglauf.

Eine andere Betrachtungsweise bringt vielleich@izigehe Anhaltspunkte: Der Rechenstab hat
eine «Reichweite» von t@vestlicher bis 656stlicher Lange und von 3bis 63 ndrdlicher

Breite. Das ist ein geographisches Gebiet, dadstand im Westen bis Kasachstan im Osten
reicht und von Algerien im Stden bis SkandinavierNiorden. Ich denke da unwillktirlich daran,
dass das so ungefahr dem Gebiet entspricht, inrdeaweiten Weltkrieg die Deutsche
Wehrmacht aktiv war oder aktiv werden wollte. Deéutas auf eine militarische Anwendung des
Rechenstabes hin, und — wenn ja — auf eine Entuvigkih der Periode vor oder zu Kriegsbeginn?

Was war das Anwendungsgebiet des P.A. 44? Wo weingegenaue Ermittlung der
Nordrichtung benotigt? Die Schiffs- und die Flugigation sind denkbar, aber auch die
terrestrische Orientierung nach der Landkarte sawtiteristische Zwecke. Auf letzteres deutet



auch die Teilung des *** in 6400 Strich hin, eineilling, die meines Wissens nur in der Artillerie
verwendet worden ist. (In der Schweiz wurde di&tech als A-%o, d.h. Artilleriepromille
bezeichnet, was auf den Artillerie-RechenscheilmnlwGA zu sehen ist.)

Schlésse man eine militarische Anwendung aus,isbdn die Astronomie und die Navigation,
wobei der Horizontalkreis wohl mit 36@der 400 geteilt ware und andere Begrenzungen der
geographischen Reichweite zweckméassig gewesen wdnescheint, dass doch eine militarische,
genauer gesagt, artilleristische Anwendung wahnsiatteist.

Eine weitere Frage jedoch bleibt offen: Weshalder P.A. 44 unter der Marke Wichmann,
nachdem er ja mit grosser Wahrscheinlichkeit nicint Wichmann gefertigt worden ist? Auch
hier muss ich mich wieder mit einer Vermutung bepgmi Es scheint mir denkbar, dass
Wichmann den Rechenstab entwickelt hat und iheinem Hersteller fertigen liess, der daftr
eingerichtet war und da bietet sich die Firma DenkePape/Aristo am ehesten an.

Aus all diesen Uberlegungen von Paul Wirz und relitgauch ein Deutungsversuch fiir die
Typenbezeichnung P.A. 44 hervor. Das P.A. bedenitdtoher Wahrscheinlichkeit «Polarstern-
Azimut». Schwieriger ist die Deutung von «44»; kitnas das Jahr 1944 sein? Bei militarischen
Objekten war es ja sehr ublich, die Typenbezeichmih dem ersten Jahr der Indienststellung zu
kennzeichnen. Man darf bei dieser Uberlegung dawsgehen, dass der Indienststellung oft
mehrere Jahre der Entwicklung, Erprobung, Genehmigund Herstellung vorangingen. So
konnte durchaus 1944, als die militarische Lageitsedie Niederlage erkennen liess, noch ein
Instrument zur Truppe gekommen sein, das nocer éhase der Siegesaussicht kreiert wurde.

Inbezug auf die Herstellung des Rechenstabs ifdllentl, dass der Rechenstab bedruckt ist,
wéhrend sonst ein Einschneiden der Skalen, ZalnidrZaichen in die Oberflache tblich war. Die
Linien, Buchstaben und Ziffern auf dem P.A. 44 deidht erhaben, und das nomographische Feld
ist deshalb im Laufe der Zeit durch Abreiben beilBlenitzung leicht wolkig geworden, da der
weisse Kunststoff die freigewordenen Pigmente andgenen hat. Der Druck als sonst

unubliches Herstellungsverfahren konnte zwei Grigeleabt haben: Vielleicht wurde der P.A. 44
in einer so kleinen Auflage gefertigt, dass sictedlVerkzeugherstellung fir das Skalenbild nicht
lohnte, oder aber es handelte sich mdglicherweigarsbloss um einen Prototyp.

Ich halte es fur durchaus denkbar, dass andere Bariiper Unterlagen verfligen, die andere
oder genauere Deutungen zulassen. Ich bin darapagat.
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Fig. 1: Skizze der astronomischen Zusammenhange.



Fig. 2: Rechenstab, linkes Ende der Vorderseite.sbhwarze Skala an der oberen Kante der
Zunge umfasst die Wintermonate, die rote auf dézren die Sommermonate. Das Nomogramm
ist dem entsprechend auf der linken und obereie Sefiwarz, auf der unteren und rechten Seite
rot beziffert. (Die Wolkenbildung im Nomogramm Bblge der Abnitzung der Oberflache.) Der
Rechenschieber ist auf die Daten aus dem Beisgigigestellt.

Fig. 3: Rechenstab, rechtes Ende der RuckseiteRBanenschieber ist auf die Daten aus dem
Beispiel 2 eingestellt.



