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1. Einleitung

Entwickler von Rechenstaben waren in der O fferkidhkaum bekannt, ausser sie haben
Bucher, Gebrauchsanleitungen, Artikel in den Firrtteilungen geschrieben oder es gab
einen Rechenstab, der mit System und seinem Nae®idhnet wurde. Ansonsten stand
immer der Hersteller mit seinem Firmennamen im éogdund.

So ein Rechenstabentwickler ist Artur Ewert audiBgewesen. Den Sammlern von Rechen-
schiebern, insbesondere von DDR-Rechenstabem,asiee kein Unbekannter. Er hat in sei-
nen letzten Berufsjahren und darUber hinaus sdmtiRechenstdbe der DDR nebst Anleitun-
gen Uberarbeitet und ihnen neue Losungsmoglic hikéiteWinkelberechnungen eingegeben.
Neben dem Buch ,Modernes Stabrechnen® hat er Baghage in Fachzeitschriften ge-
schrieben, aber auch betriebliche und 6ffentlicbetidge gehalten.

Artur Ewert beim Rechnen

Mein Dank gilt den Herrn Prof. Dr. Werner SchmiddWerner Girbardt vom Institut fir
Mathematik und Informatik der Ernst-Moritz-Arndt-Waersitat Greifswald fur die zur Verfi-
gung gestellten Unterlagen Uber Artur Ewert.



2. Lebenslauf
2.1 Allgemein und beruflich

Artur, Franz Ewert wurde am 12. April 1897 in EbMVestpreussen geboren. Seine Eltern,
Franz Ewert, Kaufmann (1871-1932) und Emma, gedheé3t, Hausfrau (1870 -1941), besa-
ssen ein Lebensmittelgeschaft, das sie im Jahr@ a&&r 1900 durch Brand ihres Gutes ver-
loren haben. Sie Ubersiedelten im gleichen Jatok Barlin, wo sie ein Fuhrunternehmen
eroffneten.

Hier in Berlin besuchte er die 6. Gemeinde-, spdies. Oberrealschule und legte die fur ein
Studium an der Berliner Universitat notwendigenféngen ab.

Aus Interesse an der Technik und um einen praldis&@eruf nachweisen zu kdnnen, lernte
er Feinmechaniker bei den Feinmechanischen Wetdatébn C. Zimmermann in Berlin

0. 27, Alexanderstrasse.

Nach Beendigung seiner Lehrzeit wurde er 1916 zulitékeingezogen. Er diente als Ge-
freiter bei der Infanterie. 1918 erlitt er eine wehe Beinverwundung und wurde erst im Jahr
1920 aus dem Lazarett entlassen. Dafir wurde edenit EK 11 und dem Verwundetenabzet
chen in schwarz ausgezeichnet.

Die zu dieser Zeit herrschende Arbeitslosigkeit mgvénn 1920 eine Verwaltungsstelle beim
Magistrat der Stadt Berlin anzunehmen.

Wahrend dieser Zeit begann er 1923 ein naturwissarfisiches Studium an der Berliner
Universitat. Wegen Krankheit der Eltern mussteas S8tudium nach 4 Semestern aufgeben.
Nach unfreiwiligem Wechsel des Arbeitsplatzes nnadb des Magistrats kam er 1933 zu den
Berliner Vieh- und Schlachthéfen, Thaerstrassel®B4 wurde er in steigendem Masse mit
technischen Arbeiten betraut. Er schuf zunachst Werkbildstelle in Anlehnung an die
Landesbildstelle Berlin, einen Kinoraum mit 250z8ktzen fir Normal und Schmalfilmvor-
fuhrungen von Lehrfilmen und Gbernahm 1936 dazwadsgedehnten Fernsprech- und
Werkfunkanlagen.

Von 1939-1940 wurde er ein zweites Mal zum Milggmgezogen und zwar als Motorradmel
defahrer.

Seit 1945 gehorte er der Technischen Betriebsabteén. Zu seinen Obliegenheiten gehdr-
ten die Uberwachung und Unterhaltung des grossawa&xhstromnetzes, zu dem ausser
Fernsprech- und Signalanlagen auch die Uhren- ignh®&inrichtungen und die fir den Be-
trieb der Kuhl- und Gefrierhauser wichtigen Temparaund Feuchtigkeitsmessanlagen ge-
horten.

Gleichzeitig besuchte er von 1946-1950 die Abeciodfahule an der Ing.-Schule Gauss. Er
belegte die Fachrichtung Fernmeldetechnik und almelshach 8 Semestern die Abschlusspri-
fung. Zu dieser Zeit war er immerhin schon 53 Jaltte

Von 1950 — 1956 war er erst als Labortechnikerdangin ab 1951 als Priffeldingenieur beim
Werk fur Fernmeldewesen HF, Berlin-Oberscho nwe@gendstrasse 1-5, Geratewerk im
Pruffeld, tatig. Zur Aufgabe gehérten die PrifuBg;hung und Nachentwicklung von Gera-
ten der Tragerfrequenztelephonie (HF-PegelzeigdFrSendern und Nebensprechmessplat-
zen, etc.).

Wahrend dieser Zeit war er bemuiht seine mathe nmatisk e nntnisse fiur rationelle Messme-
thoden durch Erstellen von Tabellen, Kurvenblatiend Spezialrechenschieber dem Betrieb



zur Verfugung zu stellen. Ausserdem hielt er Vaggréund Kurse vor Ausbildern und Lehr-
lingen im Gerate- und Hauptwerk. Er selbst bildatd in Nomographie weiter durch einen
Lehrgang im Rahmen der KDT-Schulung (1955/56) beiHanns Koérwien.

Die ihm Ubertragenen und seine freiwilligen Arbritéhrte er mit Energie und zur vollen
Zufriedenheit seiner Vorgesetzten aus. Dafir wemdam 1. Mai 1953 und am 1. Mai 1954
als Aktivist ausgezeichnet und erhielt fir seineegu_eistungen immer wieder Buch- sowie
Geldpramien.

Von 1956-1961 war er als Entwicklungsingenieur abar fir Kunststoffe an der Deutschen
Akademie der Wissenschaften zu Berlin, Institutekghof, Rudower Chaussee 116-125, be-
schaftigt. Er wurde 5 Monate friher pensioniertywma ist nicht bekannt.

2.2 Nebenberuflich

Neben der Arbeitszeit gibt es im Leben aber noelsdgenannte Freizeit. In dieser Zeit war
er mit seinen drei Steckenpferden, die ihn in ge@sdnlichkeit kennzeichneten, voll auf
beschattigt:

1. Fotografie
2. Lehrtatigkeit
3. Beschaftigung mit feinmechanischen und reclodymiechen Aufgaben.

Die Arbeit hatte wohl in seinem Leben, da er nigditheiratet war, einen besonderen Stellen-
wert, so dass konkrete berufliche Ziele fur ihreawichtige Rolle spielten. Somit konnte er
sich voll auf seine Arbeit und Hobbys konzentrieren

2.2.1 Fotografie

Artur Ewert war ein leidenschatftlicher Fotografe@ilder und die Eindricke von seinen
Ferienreisen verarbeitete er zu Lichtbildervortrggbe an Lebendigkeit nichts zu wiinschen
ubrig liessen.

2.2.2 Lehrtéatigkeit

Viele Jahre war er Dozent fur mathematische Faaherolkshochschulen, die er als einer der
ersten nach 1945 errichten half. Seine Vortragehéiania-Vortragszentrum (Urania-
Gesellschaft zur Verbreitung wissenschaftlicher itaisse), der Kammer der Technik, der
Gesellschaft fur Deutsch-Sowjetische Freundschadtde m Kulturbund waren beachtens-
wert.

Dabei erkannte er wie wichtig ein Rechenstab sammkVVon da an war er dem zahlenstrot-
zenden ,Zauberstab® verfallen. In der Kammer dexhifek (KDT) hielt er nun vielbeachtete
und fundamentierte Vortrage tber die Weiterentwingldieser Stabe.

1956 horte auch der Konstruktionsleiter, wahrsdiwirHerr Ing. H. Mdller, des VEB Mess-
und Zeichengeratebaus in Bad Liebenwerda, einetrafpiiber Rechenstéabe von ihm. Er war
so begeistert, dass er den Experten vom Fleck wgagerte. Seitdem brachte Artur Ewert
fir diesen Betrieb die Rechenstdbe auf den neu&sdend der internationalen Erkenntnisse.
Es stellt sich nun die Frage, ob der Stellenwedhse unststofflabor in diesem Zusammen-
hang gesehen werden muss. Denn die Reiss-Reche hesdssen spater den bedeutend bes-
seren Werkstoff.



2.2.3 Beschaftigung mit feinmechanischen, rechentemschen Aufgaben

Artur Ewert hatte eine der umfangreichsten Samnduarder Rechentechnik in der DDR, vor
allem aus ihrer Blutezeit, der Ara der Mechanilsaaumengetragen. Diese Rechengerite

befanden sich im Privatmuseum, d.h. in seiner Wagram Weidenweg 29 in Berlin-
Friedrichshain, seinem letzten Wohnsitz. Er wolmteiner Einraumwohnung mit kleiner
Klche, so dass man sie auch als 1 ¥2 Zimmerwo hnereydhnen konnte. Sie war recht ein-
fach eingerichtet. Das Zentrum des Zimmers besardeinem sehr grossen Tisch, der ihm
als Arbeitsplatz und Museum diente. In einer Edead unbemerkt seine Schlafcouch. Der
Nachlass wurde an die Deutsche Akademie der Wiskaften tUbergeben und ist seit diesem



Zeitpunkt nicht mehr auffindbar. Darunter befarchsauch eine kleine selbstgebaute Re-
chenmaschine. Die Sammlung bestand aber nichtusuRachenmaschinen, sondern auch aus
Rechenstaben, Napierstaben, Rechenplatten und Atyakn, ausserdem Planimeter der ver-
schiedensten Arten und drei davon nach seinen eigatenten.

Artur Ewert war eine international anerkannte KajgszMitglied des Gutachterausschusses
.Rechenhilfsgerate”, Vorstandsmitglied der Arbgiigppe Rechentechnik der KDT, Inhaber
von 10 Patenten fir Rechenstébe und -scheibenN&ame ist also mit einer ganzen Anzahl
von Verbesserungen, Neuerungen und Patenten verbudiek ein nahezu aussergewdhnli-
ches Interesse fur Mathematik und Technik beweisen.

1967 wirdigte die ,Kammer der Technik” den 70jabrigpezialisten fur seine Leistungen
mit der Verleihung des sehr seltenen Ehrentitelse@genieur”. Zu dieser Zeit war er noch
an der Deutschen Akademie der Wissenschaften[itjgDies ist eigentlich ein Wider-
spruch zu seiner Pensionierung 1961. Vielleichtevga noch als freier Mitarbeiter am In-
stitut tatig. Artur Ewert ist 1984 in Berlin gesten.

Im Lebenslauf von Artur Ewert gibt es einige Ungertdeiten. Dies betrifft beispielsweise
die Geburts- bzw. Sterbedaten von ihm und den kamihgehdrigen, gibt es noch Ver-
wandte, das Umzugsdatum nach Berlin, Anstellungiddagistrat und Studium an der Uni,
Arbeitsteilung zwischen der Deutschen Akade miedesenschaften zu Berlin und dem
VEB Mess- und Zeichengeratebau in Bad Liebenwemiaeitige Pensionierung, etc. Dies
gilt es alles noch zu klaren.

3. Einteilung der Grund-Rechenstabe nach Skalen

1956 begann die Zusammenarbeit von A. Ewert und dEB Mess- und Zeichengeratebau in
Bad Liebenwerda. Zu dieser Zeit war er noch bedtitgtso dass die Tatigkeit nur mit Genehmi-
gung des Arbeitgebers oder in seiner Freizeit mbgliar. Er hatte die Aufgabe die Rechenstéabe
auf den neuesten Stand der internationalen Erkessatau bringen. Ausserdem sollte das
gesamte Rechenstabprogramm Uberarbeitet werdedemitZiel eine sinnvolle Einteilung zu
schaffen,

die es erlaubte auch die Typenanzahl zu reduzieren.

Dabei ging es nur um die allgemein-mathe matisclerh@nstabe, also um die sogenannten
Grundtypen. Sonderstabe wurden nicht bertcksiclotagsie ahnlich einem Nomogramm nur
fur bestimmte Aufgabengebiete oder Berufe zusamesati sind. Sie bilden damit etwas in
sich abgeschlossenes.

Die Uberarbeitung wurde 1965 mit der Vorstellung &EISS-Duplex abgeschlossen. Auf der
Leipziger Messe wurde der Ewertsche RechenschiRBESS-Duplex mit einer Goldmedaille
ausgezeichnet. Danach ver6ffentlichte Artur Eweddr Zeitschrift ,Die Technik, Jg. 20
(1965)“ seine neue Typendefinition. Sie soll hiecimeinmal in einer etwas anderen Form
vorgestellt werden.

Aus der Reihe der zahlreichen Verbesserer unddafirmgen die Namen von drei Mannern
heraus, die sich daneben mit der praktischen Anorgwon Teilungen (Skalen) beschattigt
hatten:

1. Prof. A. Mannheim aus Metmtwarfals 19-jahriger Attillerieoffizier 1850 dieach
ihm benannte Teilungsanordnung. Er hatte im Weséath die Form des einfachen



Schulstabes. Deshalb wurde er von den Herstelisgach ambenannt. Ausserdem er-
kannte er auch die Bedeutung des Laufers und mauhtgieder popular.

2. Ing. M. Rietz aus Erfurt entwickelte 1902 aus denr@d- und Quadratteilungen, der
Kubus- und Logarithmenteilung auf der Stabvordeesend den Winkelfunktionen
aufder Zungenriuckseite den Staler seinen Namen tragt.

3. Prof. Dr. A. Walther vom Institut fir praktische k@matik an der Technischen
Hochschule Darmstadt gelang es, eine Licke im &tdimen zu schliessen (1934).
Die Exponentialteilungen wurden berechnet. Seitdanm man nicht nur Potenzen
und Wurzeln mit dem Exponenten 2 und 3 aufsuclemgeyn auch solche mit nahezu
beliebigen Exponenten bei beliebigen Basen.

Daraus ergeben sich drei Rechenstab-Grundtypeandsiea Erfinder bez. der Erfinderort
ihren Namen gaben:

a) der Mannheimsta® Schulstab

b) der Rietzstab und
c) der Darmstadtstab.

Diese Unterteilung reichte aber noch nicht aug uaem Markt von jedem Rechenstab-
Grundtyp eine grosse Anzahl Varianten existiertes® Varianten mussten den Grundtypen
zugeordnet werden. Die Bezeichnung erfolgte duichische Ziffern, da noch keine Namen
fur diese Rechenstabe vorhanden warafel 1 zeigt die durchgefuhrte Marktanalyse, bei
der die Hersteller folgender Lander bertcksichtigtden: SSR, DDR, BRD und Frank-
reich.

In einem weiteren Schritt wurden den einzelnen dypen im oberen Tabellenkopf die Re-
chenmdglichkeiten zugeordndiafel 2. Vergleicht man die einzelnen Untertypen der 3
Grundtypen miteinander, so bieten einige Untertyfashdie gleichen Rechenmaoglichkeiten.
Dies betrifft die folgenden Untertypen, die danremem Typ vereinigt wurden:

- Schull und Schul-lI ® Schulrechner
- Schullll und Rietz-I ® Rietz, Mono-Rietz
- Schuklv und Rietz-1ll ® Rietz-Spezial

- Darmstadt-l und Darmstadt-ll ® Darmstadt

Aufgrund des Vergleiches konnte der wirkliche Bedduait wenigen bekannten Typen abge-
deckt werden. Das Programm der beiden DDR-Herstéle Meissner, Dresden und VEB
Mess- und Zeichengeratebau, Bad Liebenwerda sahwi@nfolgt aus:

Schul-llI Meissner Schulrechner Nr. 749/77 Plaste
Rietz-1 Meissner Rietz Nr. 773/10 Plaste
Meissner Mono-Rietz Nr. 1731541 Plaste
Reiss Rietz, Taschenrechenstab  Nr. 3212 Plaste
Rietz-1l Reiss Rietz-Spezial Nr. 3201 Metall
Darmstadt-| Meissner Darmstadt Nr. 749/78 Plaste
Meissner Darmstadt, Taschenrechner Nr. 3213 tePlas
Reiss Darmstadt Nr. 3204 Metall
Reiss Darmstadt Nr. 3236 Plaste
Darmstadt-II Meissner Variant Nr. 773/11 Plaste
Reiss Darmstadt-Record Nr. 3214 Plaste

Darmstadt-1V Reiss Duplex Nr. 3227 Plaste



Der ,Schulrechner” von Meissner erhielt in der DBiRe besondere Bedeutung, da er neben
den logarithmischen Teilungen noch lineare Teilunfje positive und negative Zahlen hat.
Sie sollten den Schuler auf einfache Weise in dgarithmische Multiplizieren und Dividie-
ren einfihren. Der ,Schulrechner* wurde zum Pfliehtmittel erhoben!

Tafel 3 zeigt die Zuordnung der international festgele@ereichnungen der Teilungen zu
den reduzierten Rechenstab-Typen entsprechend dienen Tabellenkopf in Tafel 2.

Tafel 4 zeigt die Verteilung der reduzierten Rechenstapefiyauf die verschiedenen potenti
ellen Benutzerkreise.

Das Rechenstab-Programm hat sich vom Jahre 19@&bisinstellung der Produktion in
Jahre 1984 noch mehrfach verandert. 1972 wurdeletistellung der Metallstabe eingestellt
und teilweise durch Kunststoffstabe ersetzt. 19d6de die Verlagerung der Reiss-Stabe zum
VEB Mantissa in Dresden abgeschlossen und damidagipelten Modelle eliminiert. Hinzu
kamen jedoch die Modelle Trim und Trim LL, [14].

4. Literatur

Das Literaturverzeichnis enthalt alle Publikatiomen A. Ewert, die mir bekannt sind. Dabei
fehlen einige detaillierte Angaben zu den NamenZadischriften bzw. Zeitungen, Seiten-
zahlen und Jahreszahlen. Fir die Erganzungen btainkbar.
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Tafel 1: Untertypen der 3 Grundtypen, Hersteller und dérgoen-Bezeichnung

Rechenschieber Hersteller Typ
Schuk| Aristo-Werke, Simplex

g Faber-Castell, Nurnberg| Columbus

D Meissner, Dresden Schulrechner

2 | Schutll Aristo Junior

A Ecobra, NiUrnberg Elementar

@ Reiss, Bad Liebenwerda| Simplex

& | Schublll Aristo-Werke, Hamburg | Scholar, -VS, -VS 2

‘© Faber-Castell, NUrnberg| SchulRietz, SchulRietz-N
< Nestler, Lahr in Baden Schul-Rietz, Alpha, Elemati
é Aristo-Werke, Hamburg | Scholar LL, Tri-Log

Schuklv Faber-Castell, Nirnberg| Schul-D, Schulstab Log-Lo¢
Nestler, Lahr in Baden Multimathic
Reiss, Bad Liebenwerda| Rietz

Meissner, Dresden Rietz
9 | Rietzl Logarex, CSSR Rietz
E Aristo-Werke, Hamburg | Rietz
@ Graphoplex, Frankreich | Rolinea
T | Retzll Reiss, Bad Liebenwerda| Rietz-Spezial
Aristo-Werke, Hamburg | Multi-Rietz
Rietz-lll Logarex, CSSR Logarex 27 402-111
Reiss, Bad Liebenwerda| Darmstadt
Meissner, Dresden Darmstadt
Darmstadt-] Logarex, CSSR Darmstadt
Aristo-Werke, Hamburg | Darmstadt
Nestler, Lahr in Baden Darmstadt
Graphoplex, Frankreich | Elektric-Log-Log
o Reiss, Bad Liebenwerda| Darmstadt-Record
% Darmstadt-| Meissner, Dresden Variant
£ Ecobra, Niurnberg Darmstadt-Spezial
g Logarex, CSSR Exponent
£ Aristo-Werke, Hamburg | Studio, Multi-Log
S Darmstadt-IIl Faber-Castell, Nurnberg| Duplex, Novo-Duplex

Nestler, Lahr in Baden Polymath-Duplex
Ecobra, Niurnberg Cosmos
Graphoplex, Frankreich | Neperlog

Reiss, Bad Liebenwerda| Duplex
Aristo-Werke, Hamburg | Hyperbolog

A\ X4

Darmstadt-IV - I ber-Castell, Nirnberg| _Mathema

Graphoplex, Frankreich | Neperlog




Tafel 2: Rechenmdglichkeiten mit den Rechenstab-Untertges 3 Grundtypen und den

reduzierten Rechenstab-Typen

Rechenstab-Untertyper

Rechenmoglichkeiten

Schul-I

Schul-1l

Schul-11

Schul-IV
Rietz-I|

Rietz-Il

Rietz-l1I

Darmstadt-I

Darmstadt-I|

Darmstadt-lll

Darmstadt-IV

Multiplikation mit den Grundteilungen

Mehrere Multiplikationen nacheinander

Division

Multiplikation und Division vereinigt

Verhéaltnisrechnen und Tabellenbilden

Prozentrechnung

Quadrate und Quadratwurzeln

Ermittlung von Kehrwerten

Multiplikation mit Hilfe der Kehrwertteilung

Valutarechnung Hilfe der Kehrwertteilung

Kubus und Kubikwurzel

Kreisberechnung

Logarithmenberechnung mit der Mantissenteilun

Berechnung von Winkelfunktionen

Berechnung von Funktion kleiner Winkel

Rechnen mit den um versetzten Teilungen

Potenz- und Wurzelrechnung auf Exponentialteilyn-

gen

Zinseszinsrechnung

Ermittlung von Kehrwerten

Berechnung mit der pythagoreischen Teilung (Cop
nus)

Rechnen mit den Exponential-Kehrwertteilungen

Rechnen mit der Kehrwertteilung der Quadratteilyng

Unmittelbare Einstellung von Hyperbelfunktionen

Eine zweite Sinusteilung fir sphéarische Trigonome-

trie und die Hyperbelfunktionen

Kreisfunktionen mit komplexem Argument

Hyperbelfunktionen mit komplexem Argument

Umkehrfunktionen mit reellem und komplexem Ar
gument

Negative und positive lineare Teilungen

Rechenmdglichkeiten

Reduzierte Rechenstab-Type

-

Schulrechner

Rietz, Mono-Rietz

Rietz-Spezial

Darmstadt

Variant, Record

Duplex




Tafel 3: Zuordnung der International festgelegten Bezeiolgea der Teilungen zu
den reduzierten Rechenstab-Typen

Reduzierte Rechenstab-Typen %
x T
215|558
- gI1=|8|52
Bezeichnung O || g]E]x
Funktion S|N|NIEIE |
mathematisches Symbol 3 Zle|S 8|3
D Grundteilung auf den Stabkérper X
C Grundteilung auf der Zunge X
A Quadratteilung auf dem Stabkorper 2 X
B Quadratteilung auf der Zunge 2 X
K Kubusteilung X
DI Kehrwertteilung auf dem Stabkdrper 1/x
Cl Kehrwertteilung auf der Zunge 1/x
L Mantissenteilung der Logarithmen Ig x o]
DF |[Um versetzte Teilung aufdem Stabkorper x
CF | Um versetzte Teilung aufder Zunge X
CIF | Kehrwertteilung der um ver. Teilung 1/x
BI Kehrwertteilung einer Quadratteilung 1/x
S Winkelteilung Sinus -,§ § (Kor., Zunge) sin x
T Winkelteilung tan x
T1 Winkelteilung tan x
To Winkelteilung tan x
ST | Winkelteilung Sinus und Tangens kleiner
Winkel, Bogenmass arc
P Pythagoreische Teilung o/
LLoo |Exponentialteilungen "R
LLo: |Exponentialteilungen X
LLo2 |Exponentialteilungen e
LLos |Exponentialteilungen &
LLs |[Exponentialteilungen e
LL, |Exponentialteilungen e
LL; |Exponentialteilungen e
LLo |Exponentialteilungen e
Sh |Hyperbelteilungen sinh
Sh  |Hyperbelteilungen sinh
Th Hyperbelteilungen tanh
Positive und negative lineare Teilungen

* Skalenlange 12,5 und 25 cm
a Mono-Rietz




Tafel 4: Verteilung der reduzierten Rechensstab-Typen argohiedene
potentielle Benutzerkreise

N
Rechenstab-Typen |2
o3 B
g|2|3|. |3
C|IO|IN|+~|QD
S5(=|¢|T|x
ol
Ll 0B |E|%
Potenzielle Benutzerkreise ZIN|NIE|E|a
o|l2|2(@|c| >
nlele|a|>|a

Oberschiler 8. Klasse
Oberschiler 10. Klasse
Lehrling

Handwerker
Facharbeiter
Werkmeister
Oberschiiler 12. Klasse
Berufsschiler
Betriebsakademie
Volksschule

Technische Zeichner
Architekten

Chemiker

Kaufleute

Kalkulatoren

Studenten der Ingenieurschule
Studenten

Technische Rechner
Techniker
Konstrukteure
Ingenieure
Wirtschaftsingenieure
Elektrotechniker
Hochfrequenztechniker
Wissenschattlich arbeitende Ingenieur
Elektroingenieure
Hochfrequenzingenieure
Wissenschattler
Physiker

Mathe matiker

D

* Skalenlange 12,5 und 25 cm



