Leibniz und sein logarithmischer Rechenzylinder
Werner H. Rudowski
Einfihrung

Vom letzten grol3en deutschen Universalgelehrterm d&hilosophen, Rechts-, Sprach- und
Naturwissenschaftler, Mathematiker, Politiker, Bligéer und Diplomaten Dr. Gottfried Wilhelm
Leibniz (Bild1), der von 1646 bis 1716) gelebt hat, bekannt, dass er in jungen Jahren eine
Rechenmaschine fiir die vier Grundrechenarten eefurdtht. Diese Rechenmaschine ist u.a .von
Leupold [1] mit Zeichnung beschrieben.

Doch nun bin ich auf Schriftstlicke gestoR3en,
die belegen, dass sich Leibniz auch Uber
logarithmische  Rechengerate  Gedanken
gemacht hat; und zwar schon im Jahre 1712.
Damit muss der Beitrag Uber frihe deutsche
Rechenschieber [2] um eine sehr interessante
Variante erganzt werden. Der Hinweis
stammt aus einem Artikel ddzastors Hans
Burose, Clausthal-Zellerfeld[3] Uber den
Markscheider Bernhard Ripkingder wohl
zuerst die Idee einer logarithmischen
Rechenscheibe hatte und daruber Kontakt mit
Leibniz aufgenommen hat.

Bild 1: Leibniz, Kupferstich B.Holl
nach einem Gemalde in Florenz

LEIBNITZ

Bergbau im Harz

Clausthal —Zellerfeld ist eine kleine Stadt im Harat langer Bergbau-Tradition. Abgebaut
wurden seit dem Mittelalter Silber, Blei, Kupferinkblende, Eisen; aber schon vor tber 2000
Jahren wurde im Harz Erz gewonnen.

Die Eigner der Gruben waren im Wesentlichen diezblge von Hannover und WolfenbUttel, die
daraus einen nicht unbetrachtlichen Teil ihrer Hirfke bezogen. Aber auch betuchte andere
Personen, u. a. auch Leibniz besaRaxen so heilen Anteilscheine im Bergbau.

Das Erz wurde Uber Schachte im Gangbergbau geworinerl7. Jahrhundert waren diese
Schachte bereits bis zu 100 Lachter tief (1 Lachtdr92 m). Es wird berichtet, dass 1722 das
tiefste Hauptgesenk im Harz bei 240 Lachter (461laq) [4]. Ein grol3es Problem waren die
Grubenwasser, die standig abgepumpt werden mu3en. benutzte man Wasserrader, die aber
oft in niederschlagsarmen Jahren nicht arbeitemteon Als Folge wurden die Gruben uberflutet,
viele tausend Leute wurden arbeitslos, die Einkomder Eigner sanken dramatisch.

Schon in den 80er Jahren des 17. Jahrhunderts Uiz sich fur die Losung dieses Problems
stark engagiert und Windkraft-Anlagen vorgeschladesider waren seine mehr als sechs Jahre
dauernden Muhen ziemlich erfolglos. Die Grinde wan®hl im stdndigen Gegeneinander des
leidenschatftlichen Theoretikers Leibniz mit den $emvativen Praktikern zu suchen, aber auch in



der unzureichenden Technik und Handwerkskunst, mapgen Geld und unzureichender
politischer Unterstitzung [5].

Schon im 17. und 18. Jahrhundert gab es ein fumktiendes Vermessungswesen. Im Bergbau
hei3t das Markscheiderkunde. Die Markscheider wdilerMessungen und Karten Uber- und
untertage verantwortlich.

Der Markscheider Bernhard Ripking

Leibniz hat sich trotz der Misserfolge und Verstiomgen bei deWindkinstemicht entmutigen
lassen und weiterhin die Verbindung zu wissenstthftinteressierten Praktikern aus dem
Oberharz gesucht. Zu diesen Mannern gehorte derkselaeider und Maschinendirektor
Bernhard (Behrend, Bernd) RipkingMit ihm erorterte Leibniz zwischen 1712 und 17d@
Konstruktion einer logarithmischen Rechenscheilbes &roblem der barometrischen Hohen-
messungen in der Grube sowie die Ladnge des Sekpeddals.

Bernhard Ripking wurde 1682 als Sohn eines Lanéwiim Heede bei Diepholz in Niedersachsen
geboren. Seine Taufe ist mit dem 3. September belbgr die Jugendjahre ist nichts bekannt; er
hat aber wohl eine gute Ausbildung erhalten. Eaugth nicht bekannt, auf welche Weise er zum
Bergbau in den Harz gekommen ist. Ende 1707 hatdeanjungen Vize-Markscheider fur 2 %2
Jahre zum Studium der weltbekannten Kupfergrubeh 8ahweden geschickt.

Von seinem Privatleben ist nur noch bekannt, da43&l geheiratet hat, aber wohl keine Kinder
hatte. In den wenigen Jahren bis zu seinem friloginem 30. Januar 1719 — im 37. Lebensjahr —
hat Ripking sich sehr intensiv nicht nur um die Kk&mheidekunst, sondern auch um
Maschinenbau, physikalische und meteorologischeblemee bemiht und hohes Ansehen
erworben. Besondere Verdienste erwarb er sich um \lasserkinste (Forderung des
Grubenwassers) und um die kartographische ErfasdeagHarzes. Seine Harzkarte von 1715
enthielt auch alle Siedlungen, Erzarten, SchacideHiitten und die Holzvorrate. Ein Portrat von
Bernhard Ripking ist leider nicht bekannt.

Wie angesehen Ripking war, geht auch daraus hedass Leibniz zwischen 1712 und 1715
einen regen Briefwechsel mit ihm fihrte. Insgessimd 21 Briefe bekannt. In seinem ersten Brief
vom 18. April 1712 bittet Leibniz Ripking, ihn aefiner Reise nach Kassel zu begleiten. Diese
Reise scheitert allerdings an der Krankheit Leibrder Zweck der geplanten Reise ist leider
nicht Uberliefert. Es ist aber bekannt, dass Leitmehrfach Kontakt mit dem Landgrafen Karl
hatte, der wiederum durch das 1707 gegrindete @ofte Carolinum viel fir die technische und
naturwissenschaftliche Ausbildung junger Menschetary hat, und der seine Kunstkammer
intensiv ausgebaut hat [6]. Es sei hier an den wtich dltesten deutschen Rechenstab erinnert,
der heute im Astronomisch - Physikalischen KabidettKasseler Museen zu bewundern ist [6].
Vielleicht wollten sich Leibniz und Ripking aucheden Rechenschieber fur nautische Zwecke
genauer ansehen.

Der Rechenzylinder von Leibniz und Ripkings Rechergheibe

Leibniz erinnert in seinem Brief vom 29. Mai 1718 ain Gesprach mit Ripking Uber die
Auftragung von Logarithmorum auff Linien, damit nm@amliche Zahlen leicht multiplizieren und
divieren kann Er schlagt dazu eine zylindrische Schraubenhme weil damit auf kleinstem
Platz - Leibniz spricht von einer Tabakdose — damge Skala untergebracht werden kénne. Er
bittet Ripking, den Zylinder durch einen guten Macker aus dem Harz machen zu lassen, die
Einteilung aber selbst zu Ubernehmen. Leibniz wed#e wolle ich die unkosten und mihe gern
bezahlen, und wiirde das Werk vermuthlich Uberghralpation finden. bitte mir seine Gedanken
deswegen wissen lassen, und verbleibe iederzeit
Meines Hchgl. Hrrn

Dienstwilligster

G. W. v. Leibniz



Kann man daraus schlieRen, dass Leibniz seinektmi@enerziell nutzen wollte?

Ripking antwortet bereits am 3. Juni 1712 und korammtachst auf die ausgefallene Reise nach
Kassel zu sprechen. Dann weist er in aller Hoflghldarauf hin, dass di@ufftragung der
Logarithmorum eine gar groRe acouratesse erfordetie er keinem hiesigen Mechaniker
zutraue. Sie erfordere einen 20.000-fach eingeteilflessingring. Auch er selbst werde vorerst
wegen seiner Arbeitstberh&aufung nicht dazu kommen.

Stattdessen schlagt Ripking eine logarithmischehBescheibe vor. Den Entwurf der Vorderseite
(ebenfalls vom 3. Juni 1712) flugt er seinem Br&f(Bild 2 d) und schreibt dazu:

Sonst will noch ausfihren, dass woll kein instrumear auf3rechnung der trigonometria
compendioser kompaktey erfunden worden seyAuf der Scheibenrickseite sollte eine
logarithmische Sinus-Skala aufgetragen werdeneirkde habe er diese aber nicht mehr machen
konnen. Ripking fasst zusammen, dass mit dem Imstnt alle Rechnungen ausgefihrt werden
kénnen, die sonst mit logarithmischen Tabellen gemaverden. Bilder 2 a — ¢ zeigen die ersten
Seiten dieses Ripking-Briefes.
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Bilder 2 a — d: Brief Ripking an Leibniz vom 3. Jurv 12

Leibniz gibt sich mit Ripkings ausweichender Antvoicht zufrieden und antwortet am 20. Juni
1712 (Bild 3). Der mittlere Abschnitt von Seitest machstehend in Druckschrift wiedergegeben.
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Bild 3: Brief Leibniz an Ripking vom 20. Juni 1712

Ich stehe in den Gedanken, dass am besten sey afarithmen auff eine cylindrische
Schraubenlini zu tragen, weil unter allen Linierderen gleich-gro3e Theile mit einander
congenieren oder eintreffen, diese in einem kleseatio ( also etwa einer Tobacks-Dose) die
langste.

Und sollte ich dafirr halten, ein grol3er MelRingerilfimg sey dazu nicht ndthig, sondern wenn
die Schraubenlini auff dem Messingen Cylinder wad#eichnet, kondte ein metalliner Faden, als



eine gerade Lini logarithmisch eingetheilt und kelc hernach nach der Schraubenlini gebogen
und an solche applizieret, und die eintheilungemaah gemacht werden. Solches alles kdndte
man durch einen guthen Mechanicum thun lassendass man die oberwehnte eintheilung sich
vorbehielte. Der Cursor, der in den Mttercherfdiefnusste gar nett gehen.

Ripking scheint diese geniale Idee wohl als niagakfikabel angesehen zu haben. Er war sicher
auch zu sehr mit seinen umfangreichen AufgabenHadtsgt. Jedenfalls ist kein weiterer Schrift-
wechsel zu dieser Sache bekannt. Beide Ideensmdwahrscheinlich nie realisiert worden.

Leibniz entwickelt seine Idee weiter

Nachdem das Projekt mit Ripking offenbar nicht eeiterfolgt worden ist, hat Leibniz seine Idee
mit dem Zylinder und aufgewickeltem Faden nichtgegeben. Bei Leupold [1] findet man dazu
eine interessanteschreibung eines besondern arithmetischen Ingmt@s des Herrn von
Leibnitz, wie solches im jetzt angezogenen Buclieden In Bild 4 (bei Leupold Fig. 11) hat
Leupold diese Idee dargestellt und wie folgt berblen:

Bild 4: Leibniz’ Rechenzylinder
Zeichnung von Leupold



Befdreibung eined befondern arithmetifdyen Inftruments des
Shervn on Feibnifs, foie folcyes im {ehE angesogenen
DBudye sufinden.
®ie Figur iff Tabula VIIL FiguraIL. abgebitdet,

“ &3 beftunde folche Invention in einem Cylinder, wovan ey Niemen von ,,
@ilber, vie in Geftalt einer Schrauben Fonten unter und ober fich umgedreher werden. ,
Der eine Riemen abet folte vergudet feyn, dex Cylinder befunde aus diinnen Mefin- ,
gen Bleh, woran diefe gwen NRiemen folten auf und nieder laufen. 5 war aber feine ,
Intention foldyes Inftrument alfo suinventicen, damit man eg mit leidyter Mithe m ,,
groffer Menge verfertigen Fonte. Die BVerfertigung diefes Inftruments hatte ex dem ,,
jegigen Konigl. KRupfier-Stedier, Nicolao Seeldndern, aufgetragen, welder ihm dann ,,
den NRath extheilete, foldes auf ey fiabhlerne Walken eingufdneiden, und die filberne ,,
NRiemen (weldre einen Strohhalm breit) alsdenndarinnen abzupragen, aud endlich alfo ,,
diefes Inftrument ju verfertigen fidy befleifigen volte; Die Nadyridye dex Sintheilung, ,,
yoeldhe ec Dem Kinfier aufgerdw‘ieben geaeben, Eautgt alfo : e |

“ Ginen Cylinder fdnte man fuglich theilen in 25 Umaange; ,,
jedenLimgang in 40 ABeheilungen, jede Abtheilung inzehen ,,
Theile; Die selien Theilgen toecden nicht mit Jiffeen fon- 5,
ben nuv mit Puncten oder Stridylein angedentet, dboch wa- ,,
ve Der mittelfte ettoad fedvder oder Minger. Die Puncte ,,

oder Strichlein Eommen fo nahesufammen, alg moglidy. ,,
“ DerNutsen darvon aber wird denen Arithmeticis und Mathematicis am ,
beften beFannt feyn, indem man augenblicElich) duedy die timbrehung der filbernen Riemen ,,

aroff Redynungen ausfithren Fonte. ,,
“ @8hat aber das Abfterben des fel. Heren verurfachet, dag foldyes nidyt jum Stande

“ Fommen iff, dietoeilen es aber eine befondere Invention iff, hat der Rinfiler folde der ge-
“ Tehsten Welt communiciven wollen, fo demnady hier mit feinen eigenen Worten mits
< getheilet wird: ,,

BenFommende Figue [Fellef da:

“« A Derhoble Mefingene Cylinder, woran die zwey Riemen auf und nicder Fon:
“ men gesvgeptvet:ben,umbiesablengegenetnanber subeobadyten. ,,

Sl f;b)er guldene und filberne SRiemen, yoorauf die Abtheilungen gemadyt
“ toerden. , :

“ D Gin Kuopfflein inder Mitten an jeden Riemen ongeheffeet, damit man diefeloen
“ auf und nieder gichenfan, ,,

Leil die Theilung von gleidien Theilen und jroar ofne Jablen feyn foll, Fan idh nodh nicht
evrathen wie folches foll gebraucht werden.  Sonflen Bonte man die Wdtheilung dex Linea
Arithmetica, wie foldye auf dee XIL und XTIL SupfersTaffel vorgeteagen wird, wofi dars
auf bringen, und wirde das Inftrument viel compendieufer falien.

Die Beschreibung hat Leupold einer Beilage zu Leibhheodicaeeentnommen, die ihm 1726,
also zehn Jahre nach dessen Tod, zugegangen iseénit diesesarithmetische Instrument zur
Zeit unvollkommennd erhofft sich eine Nachricht von Lesern tUber Gedanken, dider Herr
von Leibnitz gehegdtaben kdnnte. Da aber auch Leupold kurze Zeiespgdstorben ist, hat er
offenbar von dem vorangegangenen Gedankenaustaus&tipking keine Kenntnis bekommen.
Unklar ist auch, warum Leibniz hier von einer linea Teilung schreibt und seine frihere Idee
von aufgewickelten logarithmischen Skalen nichtamt. Wie nahe liegend diese Idee ist, hat
Leupold schon angemerkt.



Bemerkenswert an Leibniz’ Vorschlag ist, dass eeizgchraubenformig aufgewickelte Skalen
gegeneinander verschiebt und so keine Zeiger auimra Hilfsmittel (Fuller, Otis King) benotigt.
Aber das Konzept ist auch wohl undurchftihrbar:

1. Eine fast 10 m lange Wendel musste auf dem Zylinditrfester Skala in einer Nut

reibungsarm gefiihrt werden, was technisch kaunealisieren ist.

2. Beim Rechnen misste die bewegliche Skala bis zunaRgedreht werden.
Der Zylinder hatte nach der Vorstellung von Leib@izen Durchmesser von ca. 100 mm haben
missen, wenn man einen Teilungsabstand von 0,8 mmment. Die Skalenlange wéare 25 x 40 x
10 x 0,8 = 8000 mm gewesen.
Es ist nicht bekannt, ob der Kupferstecher Nicdla®lander jemals eine detaillierte Zeichnung
von Leibniz’ Rechenzylinder angefertigt hat. Er wiarerster Linie 1716 von Leibniz nach
Hannover geholt worden, um dessen Werk Uber diecliddde der Welfen zu illustrieren. Da
Leibniz aber schon 1716 gestorben ist, wird kauihfde andere Projekte gewesen sein.

Schlussbemerkungen

Diese beiden Vorschlage belegen erneut, dass sicBeginn des 18. Jahrhunderts auch in
Deutschland viele Gelehrte und Praktiker Gedankear lbgarithmische Rechengerate gemacht
haben. Schleierhaft aber bleibt weiterhin, warue sicht auf englische Vorbilder zurick-
gegriffen haben. Offenbar waren die in England déridgplichen Rechenschieber fir das Steuer-
wesen (Everard, Leadbetter), fir Holzwirtschaft ¢Geshall) und Navigation (Partridge) in
Deutschland nicht bekannt. Das verwundert besondersLeibniz, der bekanntlich mit allen
fihrenden Gelehrten Europas Kontakt hatte. Ersituiidt auch, dass Leibniz nirgendwo Jacob
Leupold [1] erwahnt. Der andererseits kannte LebRechenmaschine, aber auch die Ideen von
Scheffelts, Biler und dem unbekannten Autor (Pége) Uber logarithmische Rechenhilfs-
mittel[2]. Aber auch der allem Neuen gegeniber selfigeschlossene Ripking hat offenbar keine
Kenntnis von den erprobten englischen Rechenstgbbabt. Selbst bei seinem zweimonatigem
Aufenthalt in England Anfang 1717, als er im Aufirder Regierung in Hannover geeignete
Maschinen fir die Wasserkinste in Schloss Herresghalbegutachtet hat, scheint er keine
Rechenstdbe gesehen zu haben. Jedenfalls istbeikhnhnt, dass er darlber berichtet hat. Seine
eigene Idee hat er aber offenbar auch nicht weitafolgt. Die eigentlichen Aufgaben als
Markscheider und Maschinendirektor haben ihm auohl\keine Zeit dazu gelassen. Sein friher
Tod hat sicher auch weitere Bemuihungen verhindert.

In einem Artikel, in dem Briefe von Gottfried Willme Leibniz eine bedeutende Rolle spielen,
darf der Hinweis nicht fehlen, dass sein gesanrealener Briefwechsel mit Gelehrten, Firsten,
Konigen und Kaiserbnesco-Weltdokumentenergeworden ist. Die Gottfried-Wilhelm-Leibniz-
Bibliothek in Hannover bewahrt seinen Nachlass darfunter rund 15.000 Briefe, die er an 1100
Korrespondenten geschrieben hat. Viele der hantichen Briefe liegen in Druckschrift vor,
denn die in deutscher Schrift, in alter Orthographind mit heute teils ungebrduchlichen
Ausdricken verfassten Briefe sind fir Ungelbte tnieltht zu lesen, zumal Leibniz offenbar —
wohlwollend ausgedrickt — sehr schnell geschridgtsnDazu muss aber angemerkt werden, dass
Leibniz seine Briefe oft nur vorgeschrieben hat siurden dann von einem Schreiber in
Schonschrift Gbertragen. So ist auch zu erklaressdo viele Briefe erhalten geblieben sind.
Diese Leibniz-Briefe wurden bereits 1792/93 vont&at in Druckschrift verdffentlicht [7].

Dank

Die Niedersachsische Staats- und Universitatshifigio Gottingen (SUB Gottingen, 8 Cod. Ms.
philos, Bl. 1-5) und das Niedersachsische LandésarcHauptstaatsarchiv Hannover ( Cal. Br. 4
Nr. 114) — haben freundlicherweise Kopien der Labmund Ripking-Briefe zur Verfiigung
gestellt und die Genehmigung zur Ver6ffentlichuegepben.

Dem Deutschen Bergbau-Museum Bochum danke ich igirEdlaubnis, aus den ,Anschnitt*
Heften zu zitieren und fir die Moglichkeit, das Buon Gatterer einzusehen.
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