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I. Teil: Einfiihrung
1. Gebrauch und Behandlung des Rechenschiebers

Beim Arbeiten mit dem Rechenschieber hat man sich zu vergegenwirtigen, daB dieser
kein rein mechanisch arbeitendes Gerdt wie etwa eine Rechenmaschine ist. Der
Rechenschieber verlangt etwas Mitdenken und Einfiihlung in
seine Eigenart. Wichtig ist, durch intensive praktische Ubung
den Rechenschieber vollstindig beherrschen zu lernen, so daB
die eigentliche Einstellung bei den verschiedenen Rechenarten
ohne Nachdenken vor sich geht.

Eine pflegliche Behandlung des Rechenschiebers ist angebracht,
wenn dieser lange Zeit einwandfrei arbeiten soll. Mit einem
verschmutsten Rechenschieber kann man nicht genau rechnen;
Liuferglas und Schieberoberfliche sind deshalb stets sauber zu
halten und vor Kragern zn schiigen. Es empfiehlt sich, den
Rechenschieber von Zeit zu Zeit mit dem Spezial-Reinigungs-
mittel ,,Deparol®?), im Notfall mit Wasser und etwas Seife ab-
zureiben und trocken nachzupolieren. Keinesizlls diirfen irgendwelche Chemikalien
verwendet werden. Bei zu schwer gehender Zunge lilft ein Einfetten der Gleitflichen
mit einem reinen Fett, z. B. Vaseline. — Der Rechenschieber ist vor Lagerung in
praller Sonne, auf Heizkérpern und dgl. zu schiigen, da bei hoheic™ Higegraden als
60° C Verformungen auftreten. Fiir solcherart beschidigte Rechenschiener wird kein
Ersag geleistet. e

2. Exkliirung des Rechenschiebers

Der aus der .,Gunterskala® entwickelte, im Laufe von drei Jahrhunderten stindig
verbesserte logarithmische Rechenschieber stellt ein fiir zahlreiche Berufe sehr
wertvolles Rechengeriit fiir Multiplikationen und Divisionen, Proportionsaufgaben,
Potenz- und Wurzelrechnungen, Prozentrechnungen, trigonometrische und logarith-
mische Aufgaben dar; er ist ferner zu kaufminnischen Uberschlags- und Kontroll-
re(ﬁrungen unentbehrlich. Die Rechengenauigkeit ist fiir praktische Zwecke aus-
reichend.

Der aus dem Edelwerkstoff ARISTOPAL hergestellte ARISTO-Rechenschieber System

" Riet stellt seiner Skalenanordnung nach eine Weiterentwicklung des 4-Skalen-
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Abb. 1. Rechenschieber-Ob

:,Normal“‘-Rednenschiebers dar. Er besteht aus einem festen Teil, dem Kérper,
in dem ein beweglicher Teil, die Zunge oder der Schieber, verschiebbar angeordnet

1) Hersteller: DENNERT & PAPE, Hamburg-Altona.
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ist. Auf dem Kérper kann der Liufer mit Indexstrich (bzw. -strichen) verschoben
werden; er dient zum genauen Einstellen von Werten und zum Festhalten von
Zwischenergebnissen.
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Abb. 2. Zungenriickseite

Auf dem Rechenschieber befinden sich, von oben nach unten gerechnet, folgende
Teilungen oder Skalen (vgl. Abb. 1, Oberseite):

die Kubus-Teilung e K
die quadratische Kérperteilung . A
die quadratische Zungenteilung . . . . . B
die reziproke (riickliufige) Teilung . . . . . . R
die Numerus- oder Grundteilung auf der Zunge . C
die Numerus- oder Grundteilung auf dem Kérper . D
die Logarithmen-Teilung . . . . L.

Auf der Riickseite der Zunge (bei den Modellen mit trigonometrischen Funktionen)
(vgl. Abb. 2, Zungenriickseite):

die Sinus-Teilung der groBen Winkel . . . . . . . .

dig Sinus- und Tangens-Teilung der kleinen Winkel . . . S+ T

die Tangens-Teilung der groBen Winkel . i e g
Die letsten drei Skalen werden an riickseitig angeordneten Indexstrichen eingestellt
und vorderseitig abgelesen.

An der oberen Flachkante ist eine Zentimeterteilung zu bemerken; diese Kante ist
vorteilhaft als Zeichenlineal und -maBstab zu benugen.

Zur Beachtung: Wir bezeichnen im folgenden in den Teilungen A und B: die 1 mit
A 1, B 1; die 10 mit A 10, B10; die 100 mit A 100, B 100; in den Teilungen C und D:
die 1 mit C 1, D 1; die 10 mit C 10, D 10.

3. Die festen Marken

In der Teilung sind eine Anzahl besonderer Striche, die sogenannten Marken, an-
gebracht, die fiir bestimmte, oft gebrauchte Zahlenwerte stehen. Die Bedeutung der
Marken ergibt sich aus folgender Zusammenstellung:

n = 3,1416 (in A, B, C, D)
% = (0,785 (in A rechts, B rechts und in der Uberteilung)

c = -% = 1,128  (in C und in der Uberteilung)

o = ] % =357 (inC)

Auf manchen Rief-Rechenschiebern finden sich auBerdem noch folgende Marken

(in C bzw. C und D):
¢ bei 344 ﬁg;‘_so = 3438'; 360°-Teilung>

360 - 60 * 60

9" bei 206 < = = 206265"; 360°-Teilung )
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360 1
o i e B S s = T 0, 0.
0° bei 573 2% 001745 57,3°%; 360 Teilung>
0. bei 636 e S0 T L ;O: 100 _ 636620°; 4oo¢.1'ei1un;>.

Selbstanbringung von Sondermarken: Um die Ubersichtlichkeit des Rechenschiebers nicht zu storen, sind
pur die wichtigsten Marken auf der Oberfliche desselben angebracht, da Sondermarken nur fiir einen
beschrinkten Benuterkreis Wert haben. Wer Sondermarken fiir seine Arbeiten braucht, kann sich solche
leicht selbst anbringen. Dies geschicht am besten mit Hilfe einer Rasierklinge. Zuerst wird an der
richtigen Stelle eine feine Bleistiftmarkierung angebracht; dann bricht man eine Rasierklinge halb durch
und fiibrt diese in einer Linge von 2 mm vorsichilig an einem Metallineal entlang, wobei man die scharfe
Ecke zum Ziehen benugt. Die Marke wird anschlieBend mit ein wenig Farbe, z. B. Tusche oder Tuben-
8lfarbe, ausgefiillt. Durch Unvorsichtigkeit verdorbene Teilungen konnen allerdings nicht wieder
instand gesept werden.

4. Der Liufer

A. Der Dreistrichliufer

Der Dreistrichliufer zum Rieg-Rechenschieber besist einen
Mittelstrich und zwei in gleichem Abstand voneinander angeord-
nete kleinere Seitenstriche, die wahlweise, je nach Stellung des
Liufers am linken oder rechten Schieberende, zur Berechnung
von Querschnitt (Flicheninhalt) aus Durchmesser und umgekehrt
benut werden konnen (vgl. Abb. 3). Man verwendet entweder
den linken und den Mittelstrich oder aber den rechten und den
Mittelstrich. Es wird nur mit Skala A und D gearbeitet, ohne
4v0. 8 Beriicksichtigung der Zungenstellung.

Stellt man z. B. den Mittelstrich auf 2 (20 mm &) in D, so kann man unter dem
linken Seitenstrich in A ... 314 (314 mm? Querschnitt) ablesen.

Beim 15 und 30 e¢m langen Rieg-Rechenschieber kdnnen die beiden @uBeren Index-
striche zur Bestimmung des Gewichtes von FluBeisenkérpern (spez. Gew. 7,85) ver-
wendet werden.

Beispiel: Wie groB ist das Gewicht eines FluBeisenrundstabes von 1 m Linge und
25 mm ©?

Stelle den rechten Liuferstrich auf D 25 und lies unter dem linken Liunferstrich in
A...385 =385 kg ab. Ist die Linge des Stabes 3,5 m, so schiebt man B 1 unter den
linken Indexstrich und liest iiber B 35 in A das Gewicht 13,5 kg ab (Multiplikation
mit 3.5).

B. Der Vierstrichliufer

Eine Verbesserung des Dreistrichliufers stellt der Vierstrichlidufer
dar, auf welchem sich oben rechts noch ein vierter Indexstrich befindet. Dieser
Strich dient in Verbindung mit dem Mittelstrich zur Umwandlung von PS$ in
kW und umgekehrt. Gearbeitet wird nur auf Skala A gemidB nebenstehender
schematischer Darstellung (Abb. 4). Stellt man z. B..den Mittelrtsich auf 20 kW,
s;lknnn man unter dem rechten oberen Seitenstrich 27,2 PS (Wirkungsgrad =1)
ablesen.

Umgekehrt liest man bei Einstellung rechts auf 7,0 PS unter dem Mittelstrich . . .
5,15 kW ab usw.

IL Teil: Prakiisches Rechnen
1. Rufsuchen und Ablesen von Werien

Der Rechenschieber enthilt keine 0. Er 1iBt auch nicht erkennen, ob in einer Zahl
ein Komma steht oder nicht. Die Ziffer 1, mit der die Teilung beginnt, gilt fiir die
Zahlen 1, 10, 100 usw., ebenso aber auch fiir 0,1, 0,01 usw. Ahnlich ist es mit allen
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anderen Ziffern. So bedeutet z. B. der Mittelstrich zwischen 2 und 3...2,5. Er gilt aber
auch fiir 0,25, 0,025, 25, 250 usw. Deswegen liest man auf dem Stab nur eine Ziffern-
folge ab, ohne Beriicksichtigung des Kommas. Das Komma hat der Rechner am
SchluB der Rechnung selbst einzusegen. In fast allen praktischen Aufgaben ist die
Stellung des Kommas im voraus bekannt, so daB Stellenzahlregeln entbehrt werden
konnen. Derartige Regeln werden beim Rechnen erfahrungsgemiB selten angewandt,
da bei den in der Praxis vorkommenden Rechnungen ein Irrtum um das Zehnfache
fast immer ausgeschlossen ist. Wenn man z. B. als Ergebnis fiir den Durchmesser
einer Fahrzeuggetriebewelle die Zahl 185 erhiilt, so kann es sich hier nur um 18,5 mm
handeln. Eine Welle von 1,85 mm ist ebenso unsinnig wie eine solche von 185 mm
Durchmesser. Ist ein Zweifel iiber die Kommastellung méglich, macht man mit ab-
gerundeten Zahlen eine Uberschlagsrechnung.

Hat eine Zahl mehr Stellen, als der Rechenschieber angibt oder hat eine einzustellende
Zahl keinen eigenen Teilstrich, so muB das AugenmaB helfen (,,Schiten*). Ich finde
z. B. 1525 in der Mitte zwischen 1520 und 1530 (vgl. Abb. 5). Sucht man 1524, so geht

15 J'I 14 1525 1535 1 2250 1562 157331585159]6 5 512 523 536 55 575 5875 6
ir ) \
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man nach AugenmaB /1o Skalenteil weiter nach links. In dhnlicher Weise findet man
2.B.15425, indem man sich den Raum zwischen 15400 und 15500 in4 Teile (25-4 = 100)
geteilt denkt und auf das 1. Viertel einstellt. Ahnlich wie in diesem Abschnitt, so ver-
hilt es sich bei allen iibrigen Abschnitten der Teilung. Der Wert 523 z. B. liegt etwas
rechts von der Mitte zwischen Teilstrich 52 und 525 (siche Abb. 5).

Multiplikationen und Divisionen kénnen sowohl auf den oberen Teilungen A—B, als
auch auf den unteren Teilungen C—D durchgefiihrt werden. Bei den oberen Teilungen
A und B ist die Strecke 1—10 gleich der von 10—100. Die ganze Strecke von 1—100
ist gleich der Linge der unteren Teilungen C und D. Die Genauigkeit der Ab-
lesungen ist deshalb auf diesen etwas groBer als auf den oberen Teilungen A und B.
Aus gleichem Grunde rechnet man auch auf A und B besonders dann, wenn nur eine
Uberschlagsrechnung zu machen ist, auBerdem mit Vorteil bei mehrfacher Multipli-
kation und Division.

Die sogenannte ,,Uberteilung®, welche links und rechts iiber die Hauptteilung hin-
ausgeht, ermoglicht ein Ablesen bzw. Einstellen noch dann, wenn das Ergebnis ein
kleines Stiick iiber die Hauptteilung hinausfillt.

Zur Beachtung! Man gewdhne sich an, jede einzustel-
lende oder abzulesende Zahl 1au4- auszusprechen, und
zwar in der Reihenfolge, in der die Ziffern geschrieben
werden. Man sage also nicht: zweihundertdreiundsiebzig,
sondern: 2-7-3; nicht hundertundeins, sondern: 1-0-1.
Diese Sprechweise erleichtert das Arbeiten mit dem Schie-
ber und verhindert Irrtiimer beim Ablesen und Einstellen.

2. Multiplikation
Auf den Grundskalen C-D und Quadratskalen A-B

Zwei Zahlen werden auf dem Rechenschieber miteinander multipliziert, indem man
die den Zahlen entsprechenden logarithmischen Strecken addiert.
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1. Beispiel: 18-3,5=63
Man beginnt vorteilhaft mit der nach dem linken Schieberende zu liegenden Zahl, da
hierbei die Zunge nicht so weit herausgezogen werden muB (hier 18).

Anleitung: Stelle C 1 iiber D 18, sege Liufer (abgekiirzt Lf) iiber C 35, lies Resultat 63
darunter in D ab (vgl. Abb. 6).
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Abb. 6

Oder (auf A-B): Stelle B1 unter A 18, sege Lf iiber B 35, lies Resultat 63 dariiber
in A ab (vgl. Abb. 7). Man beginnt die Rechnung stets in der linken Hilfte
der Teilungen A-B und schreitet im Zuge der Rechnung nach rechts fort.

10
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Abb. ¥

2. Beispiel: 674 - 82 = 5525 (lette Stellen bei 674 und 5525 schigen!)
Uberschlag: 700 - 80 = 5600.

Nach dem FEinstellen von C 1 auf D 674 stellt man fest, daB unter D 82 nicht ab-
gelesen werden kann. In diesem Fall ist Durchschieben der Zunge nach links und
Einstellen mit C 10 erforderlich.

Anleitung: Stelle C 10 iiber D 82, sege Lf iiber C 674, lies Resultat darunter in D ab
(vgl. Abb. 8). Oder (auf A-B): Stelle B 1 unter A 674, sege Lf iiber B 82, lies Resultat

dariiber in A ab.
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Bei Verwendung der Skalen A-B ist eine einfache Multiplikation s t e t s ohne Durch-
schieben ausfiihrbar.

Das listige Durchschieben kann bei Anwendung der ,Riickschiebemethode voll-
stindig vermieden werden. .

Stellt man 7. B. bei der Berechnung der Aufgabe 41:46 auf den Skalen C-D fest,
daB unter C 46 nicht abgelesen werden kann, so schiebt man die Zunge nur so weit
and liest dariiber in C ...1886=1886 ab. Die beiden Skalen werden also miteinander
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Abb. 9

und liest dariiber in C . .. 1886 = 1886 ab. Die beiden Skalen werden also miteinander
vertauscht (vgl. Abb. 9).

Mehrfache Multiplikation

Auf den Grundskalen C-D und Quadratskalen A-B

Man beginnt mit dem Einstellen eines kleinen Faktors auf dem Korper, hilt das
Zwischenergebnis mit dem Laufer fest, ohne es abzulesen und multipliziert weiter,
und zwar so lange, bis alle Faktoren erledigt sind.

3. Beispiel: 56,517 352 = 338000

Uberschlag: 50 - 20 - 300 = 300000.

Anleitung: Stelle C 1 iiber D 17, sege Lf auf C 565, bringe C 10 unter Liuferstrich,
segge Lf auf C 352, lies Ergebnis darunter in D mit 338 ab.

Oder (auf A-B): Stelle B 1 unter 4 17, sege Lf auf B 565, bringe B 1 unter Lf, sege
Lf auf B 352, lies Ergebnis in A dariiber mit 338 ab. Hierbei. ist also kein Durch-
schieben der Zunge erforderlich!

In gleicher Weise, nimlich durch Anfiigen einer Multiplikation an die andere, sind
alle mehrfachen Multiplikationen mit 4, 5 und mehr Faktoren auszufiithren. Die
Reihenfolge der einzelnen Multiplikationen ist gleichgiiltig.

Multiplikation auf der Grundskala D und der Reziprokskala R

Bei Multiplikationen, insbesondere mehrfachen, arbeitet man zweckmiBig mit der
Reziprokskala R, die nur in Verbindung mit der Grundskala D benugt werden kann.
Die Einstellung ist eine von der vorigen etwas abweichende, insofern, als die zn
multiplizierenden Zahlen mit Hilfe des Liufers ibere inander gestellt werden.-—
Wichtig ist zu beachten, daB8 bei der Reziprokskala (riicklaufige Skala) die Zahlen-
folge, entgegen den anderen Skalen, von rechts nach links ist.

4.Beispiel: 27,5-72 = 1980
Uberschlag: 3070 = 2100.

8
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Anleitung: Stelle Lf iiber D 275, bringe R 72 unter Lf, lies unter C 1 das Ergebnis
198 ab (vgl. Abb. 10).

Besonders giinstig rechnet man mehrfache Multiplikationen mittels der R-Skala:

5. Beispiel: 115-0,084 38 = 367
Umwandlung durch Kommaversegung: 1,15 * 8,4 * 38
Uberschlag: 1-8-40 = 320.

e

1

a

Abb. 11 (Anfangsstellung)

Anleitung: Stelle Lf iiber D 115, bringe R 84 unter Lf, sege Lf iiber C 38, lies darunter
in D das Ergebnis 367 ab (vgl. Abb. 11).

Es wird also eine Zungenverschiebung gegeniiber Beispiel 3 erspart!

3. Division

Auf den Grund- und Quadratskalen

Die Division stellt — auch auf dem Rechenschieber — die Umkehrung der Multi-
plikation dar. Man dividiert zwei Zahlen durcheinander, indem man die den Zahlen
entsprechenden Strecken voneinander subtrahiert. :
Im allgemeinen wird man auf den Grundskalen C-D arbeiten. Ein Durchschieben wie
beim Multiplizieren ist bei der Division in keinem Fall erforderlich; es wird
stets unter dem Zungenende (C 1 oder C 10) abgelesen, das sichinnerhalb des
Korpers befindet.

Man beginnt eine Division stets damit, daB man den L & uf e r auf den Zihler (Divi-
dend) stellt.

6. Beispiel: 2620:17,7 = 148
Uberschlag: 3000 : 20 = 150.
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Abb. 12

Anleitung: Stelle Lf auf D 262, bringe C 177 unter Lf, lies unter C 1 das Ergebnis
148 in D ab (vgl. Abb. 12).

Oder (auf A-B): Stelle Lf auf A 262, bringe B 177 unter Lf, lies iib er B 1 das Er-
gebnis 148 in A ab.

Dividieren mit Hilfe der R-Skala ist ungebriuchlich, obgleich es durchaus moglich ist.
(Vergleiche jedoch Beispiel 47!)

Zur Beachtung: Multiplikation und Division, wie in vorstehenden Abschnitten be-
schrieben, stellen die wichtigsten Rechnungsarten auf dem Rechen-
schieber dar. Man stelle sich selbst zahlreiche weitere Aufgaben, um die Einstellung
auf beiden Skalenpaaren beherrschen zu lernen, und kontrolliere im Anfang stets die
Stabrechnung durch ein schriftliche Vergleichsrechnung.

4. Multiplikation und Division vereinigt
Auf den Grund- und Quadratskalen

Merksats beim Vorliegen von Aufgaben der Form =

b oder 5

Zuerst stets dividieren!

Hierdurch wird gegen andere Rechenverfahren eine Zungenverstellung erspart.
Nach der ersten Division schlieBt man die zweite Division oder die Multiplikation au,
ohne das Zwischenergebnis abzulesen.

34522 :

7. Beispiel: G T 57,5

Uberschlag: 300 : 100 = 3; 3-20 = 60. :
Anleitung: Stelle Lf auf D 345, bringe C 132 unter Lf, sege Lf iiber C 22, lies unter
Lf in D das Resultat 575 ab (vgl. Abb. 13).
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Oder (auf A-B): Stelle Lf auf A 345, bringe B 132 unter Lf, sege Lf iiber B 22, lies
unter Lf in A das Resultat 575 ab.

Fillt bei der angeschlossenen Multiplikation das Ergebnis iiber die Skalenlinge hin-
aus, so ist man gezwungen, die Zunge durchzuschieben und mit C 10 bzw. B 100
einzustellen.

6885
8. Beispiel: 2350 0,246

6005 T
Uberschlag. ?’IO_O_ = ’4 e 0,25

Anleitung: Stelle Lf auf D 68, bringe C 235 unter Lf, sege Lf iiber C 1, verschiebe

die Zunge nach links und bringe C 10 anter Lf (Achtung! Liufer nicht verschieben!),

segge nun Lf auf C 85 und lies unter Lf das Ergebnis 246 in D ab.

Oder (auf A-B): Stelle Lf auf A 68, bringe B 235 unter Lf, sege Lf auf B 85, lies

Resultat 246 unter Lf in A ab.

Hierbei ist also wieder — bei etwas geringerer Ablesegenauigkeit — ein Durch-

schieben nicht erforderlich.
42,2

9. Beispiel: 065 - 14

Uberschlag: 0,65 14~ 10; 40:10 = 4.

Anleitung: Stelle Lf auf D 422, bringe C 65 unter Lf, sege Lf auf C 10, bringe B 14

unter Lf, lies Endwert 464 unter C 1 in D ab.

In @hnlicher Weise geht die Rechnung auf den Skalen A-B vor sich. Eine andere,

etwas einfachere Einstellung bei Aufgaben nach Beispicl 9 ist durch Skalenver-

tauschung gegeben.

Man stellt B 1 unter A 65, segt Lf iiber B 14 (Multiplikation), bringt B 422 unter

den Liuferstrich und liest das Ergebnis unter A 100 ab (Division). Hierbei wird also

zuerst multipliziert, danach dividiert.

= 4,64

Menhrfache Multiplikation und Division

fiihrt man zweckmiBig auf den Quadratskalen A-B durch, um Durchschiebungen zu
ersparen.

0,75 - 23 - 520 * 6,8
31,56 * 14,2 - 2,6
1-20-500"7 7000

Uberschlag: e e ~ 3000 = 0,9

Anleitung: Stelle Lf auf A 75, bringe B 315 unter Lf, schiebe Lf auf B 23, bringe
B 6 unter Lf, schiebe Lf auf B 52, bringe B 142 unter Lf, schiebe Lf euf B 68, bringe
B 26 unter Lf, lies Ergebnis 875 iiber C 1 in A ab.

10. Beispiel: = 0,875

5. Proportionsrechnung (Tabellenhildung)
Auf den Quadratskalen A-B (oder den Grundskalen C-D)
Von groBem Wert ist der Rechenschieber bei allen Proportions- oder Ver-
hiltnisrechnungen, wie sie in der Praxis in Gestalt von MaB-, Gewichts-

und Miinzverwandlungen, Umrechnung von elektrischen und physikalischen Be-
ziehungen usw. oft vorkommen.

Bei einer Proportion besteht bekanntlich die Beziehung
a:b=c:d (Verhiltnisgleichung) oder a-d =bh-c (Produktengleichung).

11



FaBt man den Spalt zwischen Kérper und Zunge als Bruchstrich auf und stellt
man den Bruch a : b mit Hilfe zweier Rechenschieberskalen (A-B oder C-D) ein, so
kann man den Brudh c : d sofort ablesen. Mit der gleichen Einstellung erhilt man
jedoch auch alle gleichwertigen Briiche oder Verhidltnisse;

z. B. eingestellt%, ablesbar%, }—(5), —?% usw. Der Rechenschieber stellt hierbei also
eine fortlaufende Verhiltnis-Tabelle, aus der jeder beliebige Zwischenwert ab-
gelesen werden kann, dar.

11. Beispiel: Ein Architekt will nach den von ihm aufgenommenen MaBen eines
Gebiudes eine Zeichnung im MaBstab 1 : 250 anfertigen. Es sind die MaRe 3,8; 4,2;
12,75; 3,15; 4,9 und 6,4 m umzurechnen (100 m in der Natur =40 cm in der
Zeichnung). = :

Anleitung: Stelle die Proportion 1 :250 gemiB Abb. 14 ein und lies mit Hilfe des
Liiufers iiber den angegebenen MaBen die gesuchten ZeichnungsmaBe ab (15.2; 16,8;
51; 12,6; 19,6; 25,6 mm). Am rechten Ende des Schiebers ist das Verhiiltnis
40 (cm) : 100 (m) erkennbar!

!‘l|ll||"|||||Il||||Imll|l|[|“llm|[||”|||||;|“]Illlll'“ 5 | I 5|l| | é iy I I “lllI | |
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2 A 33
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8 7 5 4 3
ittt Tt el Tl bbbt Bttntnduhobtidantdd i oot
1 0 T R VAN T I o I 3 <1 4

fuuuutouaL
9 1

.......

Abb, 14

12. Beispiel: Bei der Verkleinerung von verschieden groBen Bildvorlagen fiir
Reproduktionszwedke soll das Verhiltnis 1 : 3,5 eingehalten werden. Die Vorlagen
haben folgende MaBe:

120 X 160; 175 X 210; 230 X 285; 320 X 360 mm.
Wie groB sind die Bilder nach der Verkleinerung?

Anleitung: Stelle das Verhiltnis 1 : 3,5 auf A-B ein und lies nacheinandei iiber den
gegebenen MaBen die gesuchten ab (34,3 X 45,7; 50 X 60; 65,8 X 81,5; 91,5 X 103 mm,).

Weitere Verhiltnisrechnungen siehe unter ,, Kaufminnische und Elektrotechnische
Sonderrechnungen®.

6. Quadrieren und Radizieren

Auf Quadratskala A und Grundskala D

Die doppelte Linge der Grundteilung D gegeniiber der aus zwei gleichlangen Skalen
zusammengeseten Teilung A bietet die Moglichkeit, zu jeder auf D eingestellien Zahl
sofort ihr Quadrat auf A ablesen zu kénnen. Umgekehrt kann man unter jedem
Quadrat auf der oberen Teilung die Quadratwurzel dieser Zahl auf der unteren
Teilung erkennen. Es wird also

beim Quadrieren von D nach A,

beim Radizieren von A nach B
gearbeitet.
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Abb. 15

Beziiglich der Stellenzahl des Quadrats gilt folgende Regel:
Erscheint das Quadrat auf der rechten Teilungshiilfte, dann hat
es doppelt soviel Stellen als seine Grundzahl. Erscheint es hin-
gegen auf der linken Teilungshiilfte, dann hat es eine Stelle
weniger als doppelt soviel.

S 2 2 2 2
13. Beispiel: Berechne folgende Quadrate: 2,2 ; 12 ; 304 ; 167 .
Anleitung: Stelle Lf auf 2,2 usw. in D, lies die Quadrate 4,85 usw. in 4 ab (4,85; 144;
9024; 27900). Vgl. Abb. I5.

Beim Radizieren (Wurzelziehen) ist zu beachten, daB jede Zahl zweimal vorkommt,
und zwar einmal in der linken und einmal in der rechten Hilfte der A-Teilung. Fiir
die Einstellung gilt folgende Regel:
Ungradstellige Zahlen (1,75, 5, 175, 48500) sind beim Wurzel-
ziehen auf der linken Hiilfte der A-Teilung einzustellen; grad-
stellige Zahlen (64, 24,15, 75,8, 1765) auf der re chten Teilungs-
hiitfte.

14. Beispiel: }73=27
Anleitung: Stelle Lf auf A73, lies Wurzel 2,7 unter Lf in D ab (vgl. Abb. 16).

e e i T
i 2 3 ‘ s R 2 % s

8 9 1 ¢
1 2 3f 7 8 g 10
R RR RO RN RRRARARRRARRARAALY)
1 = 3

[T I
75587000
1 9 8 7 6 5 4 3
B N RN T T L (LT TLCLCL L LT LT CYTA YRR R e CX KRR RARRRURY R KRR S8 R WU IR R ITes rnien e e et (0
L

1 0.5 12 no Yo 15 16 17 187y C19s - 12 Y 7 \ 3
lithI[ﬂ]IﬂIHﬁI[ﬂIﬂI[[[[[HHIHI T T e L T T T T |
1 2 13 1% 15 16 R e PR T 3

y AN e MR ST ) SRR | o [

Abb. 16

Die Kommastellung wird am einfachsten durch Uberschlag bestimmt; hier ]/;= 3
Resultat demnach etwas kleiner.

15. Beispiel: Berechne 2 i sy e
yiss; Y127 Y435 /185000
(Lies ab von A nach D: 1,36; 3,565; 20,85; 430. Vgl. Abb. 16.)
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7. Kuben und dritte Wurzeln

Auf Grundskala D und Kubusskala K

Ahnlich wie beim Quadrieren, so stellt man auch bei der Berechnung der 3. Potens,
z. B. 5°, die Grundzahl (5) auf der Grundskala D mit Hilfe des Liufers ein und liest
unmittelbar unter dem Liuferstrich in K den Kubus (125) ab. In umgekehrter Rich-
tung, also von K nach D, errechnet man dritte Wurzeln.

Die Kubusskala ist in drei gleichlange Abschnitte geteilt, welche jeweils mit 1 be-
ginnen. Diese Abschnitte hat man sich wie folgt beziffert zu denken:
. Kubus (in K) abgelesen im
peundahl (n D) ~F - 1 Xuehitt 2. Abschnitt | 3. Abschnitt
zwischen 1 u. 10 3 oreca [ 10... 100 100 ... 1000
% 10 ,, 100 1000 ... 10000 10000 ... 100000 | 100000 ... 1000000

(vgl. Abb. 16).

16. Beispiel: Berechne

5,5% 28°; 84,5°; 14,2°.
(Lies ab in K: 166 [3. Abschn.]; 22000 [2. Abschn.]; 603000 [3. Abschn.]; 2860
[1. Abschn.].)

Durch Beachtung der Grundzahl und des Abschnittes, in den die Ablesung fillt, wird
gleichzeitig auch die Stellenzahl des Resultats festgelegt.

Sollte die Genauigkeit der Ablesung nicht ausreichen, so kann man die 3. Potenz auch

durch Quadrieren und Multiplizieren (z. B. 3,43 = 3,42 * 3,4 = 39,3) oder mittels
der Log-Teilung berechnen.

Errechnung der 3. Wurzel. In umgekehrter Richtung, also von K nach D, liest man
zu jeder Zahl auf der K-Teilung die 3. Wurzel auf Skala D ab.

Hinsichtlich der Stellenzahl des Ergebnisses ist zu beachten, daB man fiir Radikanden
zwischen 1 und 1000 die 3. Wurzel ohne weiteres ablesen kann. Ist aber der Radikand
kleiner als 1 oder groBer als 1000, so zerlegt man den Radikanden in einen Faktor,

der zwischen 1 und 1000 liegt, und einen Faktor mit der Potenz von 10° = 1000.

Nun zieht man aus jedem Faktor einzeln die Wurzel.

17. Beispiel:

-

SR 32 S JoiEaR
V2700 = V1000 V27 =10 V 2,7 =10-1,393 = 13,93;

3 3 3
V27000 = }1000 - goi=10) s V 27 =10-3 = 30;
3

ad = 3
V270000 = 1/—1000 V270 =10 V270 =10- 6,47 = 64,7.

Auch Potenzen mit gebrochenen Exponenten lassen sich mit Hilfe der K-Teilung be-
rechnen. Stellt man z. B. den Liufer auf 7,5 der A-Teilung, so liest man auf K ab:

75+ = V1,5° = 205.

wiw

2 I s
Umgekehrt 148t sich anch 7,5 ° = V 75% = 3,83 ermitteln, indem man den Liufer auf
7,5 der K-Teilung set und in A abliest.

14
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8. Logarithmenrechnung .
Auf Grundskala D und Logarithmen-Skala L

Die gleichmiBig geteilte Logarithmen-Skala L am unteren Rand des Rechenschiebers
erlaubt in Verbindung mit der Grundteilung D die dekadischen (Briggsschen) Log-
arithmen abzulesen, und zwar auf 3 Stellen genau. Die 4. Stelle muB geschigt werden.
Man liest nur die Mantisse in Form eines Dezimalbruchs ab; die Kennziffer muBl man
nach den bekannten Regeln (Stellenzahl — 1 usw.) bestimmen und hinzufiigen.

18. Beispiel: Ermittle folgende Logarithmen:
Ig 13; g 180; lg 2400; lg 6.8.
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Abb. 17

Anleitung: Stelle Lf auf 13 usw. in D, lies ab in L die Mantisse .114 usw. (vgl.
Abb. 17). (Nach Festlegung der Kennziffer erhilt man die Logarithmen 1.114;
2.255; 3.380; 0.8325.)

In umgekehrter Richtung ermittelt man aus einem Logarithmus den Numerus (von

L nach D):
19. Beispiel: Ermittle die Numeri von:
1.485; 3.882; 2.1642; 0.392.
(Lies ab in D und lege die Stellenzahl fest: 30,55; 7620; 146; 2,465.)

Die Logarithmen-Skala ersest in gewissem MaBe die Exponentialskala, da es mit
ihrer Hilfe moglich ist, Potenzen mit beliebigen ganzen oder gebrochenen Exponenten
zu bestimmen oder beliebige Wurzeln zu errechnen.

20. Beispiel: 257" = num (4 * lg 25,7) = 436500.

Anleitung: Ermittle lg 25,7 = 1.410; multipliziere in C und D: 1.41 * 4 = 5.64; er-
mittle den Numerus aus der Mantisse .640 auf L und D zu 4365; da Kennziffer 5,
Resultat: 436 500.

3.5 -
21. Beispiel: }/ 1735 = num (lg 1735 : 3,5) = 8415.

Anleitung: lg 1735 = 3,2393;
3,2393 : 3,5 = 0,925;
num 0,925 = 8,415.

9. Winkelfunktionen

Winkelskalen und Skala D und B

Die Winkelfunktionswerte ermittelt man mit Hilfe der auf der Riickseite der Zunge
aufgebrachten Winkelgradteilungen in Verbindung mit den Skalen D und R. Man
stellt den Winkel riickseitig an der zu der betreffenden Skala gehérenden Marke ein
und liest vorderseitig den Funktionswert ab.
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Die Kommastellung der abgelesenen Werte wird durch die am linken Zungenende
angebrachten Hinweise ,,0,...,, 0,0... und’0,...* erleichtert. Die Sinuswerte der
groBen Winkel, eingestellt auf der oberen (sin-) Teilung, zihlend von sin 5° 44’...90°,
beginnen mit 0, .. .; die Sinuswerte der kleinen Winkel, eingestellt auf der mittleren
Skala sin/tg, zidhlend von sin 0° 34’...5° 43’, beginnen mit 0,0.... Die mittlere
Skala wird gleichzeitig fiir den Tangenswert der kleinen Winkel mitverwendet. Dabei
ist fiir die Winkel von tg 3° 30'... 5° 43" eine Berichtigung von 3%go hinzu-
zufiigen. — Die Tangenswerte der groBen Winkel, eingestellt auf der unteren (tg-)
Skala, zihlend von tg 5° 44 ... 45°, beginnen stets mit 0,.... Die Uberteilung am
linken und rechten Zungenende, Mitte (bis 5 bzw. 6° bzw. 30"), erméglicht in manchen
Fillen noch die Einstellung.

Die Ablesung selbst geschieht wie folgt:

Rieg-Taschen- 30 cm-
Rechenschieber Nr. 89 Riets-Rechenschieber Nr. 99
sin - Werte, groBe Winkel sin - Skala — iiber D 10 sin - Skala — iiber D 10
sin - Werte, -kleine Winkel sin - Skala — iiber D 10 sin - Skala — iiber D 1
tg - Werte, groBe Winkel tg - Skala — iiber D 1 tg - Skala — iiber D 10
tg - Werte, kleine Winkel tg - Skala — iiber D 10 tg - Skala — iiber D 1

Beim Rie-Rechenschieber Nr. 109 wird stets iiber D 10 abgelesen.
Bemerkung: Die vorstehenden Angaben beziehen sich nicht auf die in der Uberteilung liegenden Winkel!

cos-Werte werden mit Hilfe der sin-Teilung als Sinus des Komplementwinkels er-
mittelt, wobei man sich der Formel

cos 0. = sin (90° — a)
bedient. Ebenso werden tg-Werte von 45...89° 26" als ctg-Werte des Komplement-
winkels abgelesen und nach der Formel

¥
= R L e
tg o = ctg (90 o) tg (90°—a)
gewonnen. ;
Die ctg-Werte erhilt man bei Winkeln zwischen 5° 43'... 45° nach der Formel
1
t L — hﬁ,,
o8 tga

d. h. man stellt tg o ein, liest jedoch den reziproken Wert mit Hilfe des Liufers
iiber D 10 in R ab. Die erhaltenen Werte liegen zwischen 10 und 1. Fiir Winkel zwi-
schen 45° und 89° 26’ gilt die Beziehung

ctg o = tg (90° — ).
Die erhaltenen Werte sind kleiner als 1.

22.Beispiel: sin 4° 20' = 0,0756.

A{tl'eitung: Stelle 4° 20’ auf der sin/tg-Skala der Strichmarke gegeniiber, lies vorder-
seitig gemdB obiger Tabelle den Wert...756 ab (vgl. Abb. 18a-b).

228 8y Rk B NAS KR DG §34 REA baA L) R o i o v e =TT
E 1
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Abb. 18a
N
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23. Beispiel: tg 4° 20" = 0,0756 + 3% = 0,0758.

Die Einstellung erfolgt genau wie beim vorigen Beispiel.

24. Beispiel:  cos 48° 10’ = sin (90°—48° 10') = sin 41° 50’ = 0,667.

Einstellung und Ablesung wie vor, doch miissen beim Einstellen die 50° geschigt
werden.

25. Beispiel: g 35° 20' = 0,709.

Anleitung: Stelle 35° 20' auf der tg-Skala der Strichmarke gegeniiber, lies vorder-
seitig den Wert ... 709 ab.

26. Beispiel: ctg 65° 30’ = tg (90°—65° 30') = tg 24° 30" = 0,456.
Einstellung des Winkels auf der tg-Skala, Ablesung vorn wie bei den vorigen Bei-
spielen.

3 TR 1 e
27. Belspielﬁ ctg 37° 50" = ’t—§70—50—, =<1.28°C
Anleitung: Stelle 37° 50’ auf der tg-Skala der Strichmarke gegenuber, sege Lf auf
D 10 (bei Nr.89 auf D 1) und lies unter dem Liuferstrich in R... 1287 ab.
Beachte: Teilung liuft von rechts nach links! (Vgl. Abb. 19a-b.)
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28. Beispiel: tg x = 3,34. Gesucht Winkel (73° 20°).

Anleitung: Sege C 1 bzw. C 10 iiber D 334, wende um und lies iiber der Marke in
Skala tg den Winkel 16° 40’ ab. Da 3,34 > 1,muB der Winkel groBer als 45° sein. Nun ist

90° — x = 16° 40'; 90° — 16° 40’ = x;
x =73°20'.
M) ]
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B0 80 100
T | tebuntid
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Abb. 20

Ist eine groBere Zahl von Funktionswerten zu ermitteln, so bildet man sich zwedk-
miBig eine Tabelle, indem man die Zunge herauszieht und umgekehrt wieder
einfiihrt, und zwar so, da die Endstriche von sin 90° und tg 45° mit A 100 bzw. D 10
zusammenfallen. Jegt kann man mit Hilfe des Liiufers von sin nach D, tg nach D usw.
den Skalen jeden beliebigen Funktionswert ohne Umwenden entnehmen (vgl. Abb. 20).

Umrechnung von GradmaB in BogenmaB und umgekehrit

Hat man vom GradmaB in BogenmaB umzurechnen, so-kann man bei kleinen Winkeln (bis etwa 6°)
8in =2 tg == arc sefjen, da das BogenmaB im Einheitskreis hierbei ungefihr gleich dem WinkelmaB ist.
Zur Umrechnung kann man sich jedoch auch, besonders bei erwiinschter groBerer Genauigkeit, der
Marken o’ und @” bedienen, die in der Teilung C angebracht sind.

Man benuyt die Marke o’ (bei 344 in C), wenn der Winkel in Minuten, die Marke Q” (bei 206 in C),
wenn der Winkel in Sekunden gegeben ist.

9. Beispiel: Wie groB ist der Winkel 45’ im BogenmaB? (0,0131).
Anleitung: Stelle Lf iiber D 45, bringe Marke o' unter Lf, lies Resultat 131 unter C 1 ab.

30. Beispiel: Wie gro8 ist der Winkel 527 im BogenmaB? (0,000252).
Anleitung: Stelle Lf iiber D 52, setze o’/ unter Lf, lies Resultat 252 unter C 1 ab.
Hat man 6fter Winkel iiber 1° umzurechnen, so bringt man sich zweckmiBig eine Marke bel 573

(360°:2 7 =57,3° in C an. Einstellung und Ablesung erfolgen in gleicher Weise wie mit den
@-Marken.
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III. Teil: Anhang

1. Technische Sonderrechnungen

A. Rechnen mit den Marken

Die in den Rechenschieberskalen angebrachten Marken 1, /4 und c erleichtern und
vereinfachen in vielen Fillen die Einstellung, besonders bei Kreisinhaltsberechnungen.

31.Beispiel: Die Oberfliche einer Kugel (Globus) von 28,5 cm & soll er-
mittelt werden. . .

Gesep: O =4n-r° =n-d’; O=314-285 = 2550 cm'-

Anleitung: Sege C 1 auf D 285, bringe Lf auf Marke 7 in B, lies unter Lf in 4 ... 255
ab. Uberschlag: 800+ 3 = 2400, Ergebnis also 2550.

32. Beispiel: Eine abzudrehende Messing-Scheibe von 350 mm & (= 0,35 m)

macht 1280 Umdrehungen/min. Wie groB ist die Umfangsgeschwindigkeit?
d-m-n 0,35 - 3,14 - 1280 -

Geselg: v = feat e = LSRR s ~ 23,45 m/sec.

Anleitung: Mit der Division beginnen! Unter A 35 stelle B 6, verschiebe Lf auf

B 314 (n), sege B I unter L, bringe Lf auf B 128, lies dariiber in A4 . . . 2345 ab.

Die Marken ¢ und ¢y verwendet man zur Kreisinhaltsherechnung, wenn anschlieBend
an diese noch weitergerechnet werden soll. Man wiihlt jeweils diejenige der beiden
Marken, bei der die Zunge soweit wie moglich innerhalb des Stabes bleibt.

Man stellt die Marke ¢ iiber den Durchmesser in D und erhdlt unmittelbar iiber B 1
den Kreisinhalt. Nun kann sogleich eine Multiplikation auf A-B angeschlossen werden.

33. Beispiel: d =42 mm, gesucht F (1386 mmz).
Anleitung: Stelle Lf iiber D 42, bringe Marke c, unter Lf, lies iiber B 1 ... 1386 ab.

34.Beispiel: Der Inhalt eines zylindrischen GefiBes (Walze) von 32 cm & und
52 em Hohe soll berechnet werden.

Geseg: V=G -h=mn'r>-h; V=314- 16>+ 52 = 41800 em® = 41,8 1 Inhalt.
Anleitung: Segge Lf auf D 32, bringe Marke c, unter Lf, schiebe Lf auf B 52, lies unter
Lfin A... 418 ab. Es ist also auf den Durchmesser, nicht den Halbinesser,
einzustellen.

Ahnlich wie ¢ und ¢, benutt man die Marke —} bei 785, wenn dieser Wert im Zuge

einer Rechnung erscheint.

B. Gewichtsberechnungen

Unter Benugung einer Tabelle der spez. Gewichte ist es leicht, das Gewicht eines
Kérpers mittels des Rechenschiebers zu berechnen.
Esist G=V 'y (V= Inhalt, y = spez. Gewicht).

35. Beispiel: Das Gewicht eines Kupferstabes von 512 mm Querschnitt und
4,6 m Linge ist zu berechnen. (Yca = 8,9.)

Ansatz: G = 0,5.1,2.460 . 8,9 =~ 2460 g = 2,46 kg (MaBe in cm).

Anleitung: Sege Lf iiber D 5, bringe R 12 unter Lf, sege Lf iiber C 46, bringe R 89
unter Lf, lies ab unter C 1in D ... 2457.

Anmerkung: Uber die Gewichtsberechnung von FluBei und -stahlkérpern (spez. Gew. 7,85) mit Hilfe
des Dreistrichliufers vergleiche Seite 5!
1st das Gewicht bei gegebenem Inhalt eines FluBeisenkorpers zu berechnen, so stellt man den Mittelstrich

auf den Inhalt in A und liest unter dem linken Seitenstrich, gleichfalls in A, das Gewicht ab. Beispiel:
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Mittelstrich auf 675 cm®, unter linkem Strich abzulesen ... 5,3 kg. — Umgekehrt liest man z. B. bei
Einstellung auf das Gewicht von 3,85 kg (links) den Inhalt . .. 490 cm? in der Mitte ab.

Soll das Gewicht eines FluBeisenkorpers berechnet werden, wenn Durchmesser und Linge desselben ge-
geben sind, so kann man auch wie folgt vorgehen: man stellt die Marke ¢ bzw. c1 iiber den Durchmesser
in D, bringt den mittleren Liuferstrich auf die Linge in B und liest unter dem linken Seitenstrich in
A das Gewicht ab. Beispiel: Stelle ci iiber den Durchmesser 35 mm in D, bringe den Mittelstrich iiber
2,7 m Linge in B, lies links das Gewicht ... 20,4 kg in A ab.

C. Mischungsrechnungen

Mischungsrechnungen und dergleichen fiihrt man auf Proportionsrechnungen zuriick.
Es soll beispielsweise MessingguB nach folgender Vorschrift hergestellt werden:
56 GT. Kupfer
42 GT. Zink
2 GT. Blei.

Wieviel muB von den einzelnen Bestandteilen genommen werden, wenn 35 kg an-
gesetst werden sollen?

Die Gesamtzahl der Gewichtsteile ist 56 + 42 + 2 = 100; nun ist das Kupfergewicht:
35:100 = x : 56. Durch die Einstellung des Bruches 35 : 100 auf dem Rechenschieber
ist auf denselben Skalen iiber den 56 GT. das gesuchte Gewicht x zu erkennen. Durch
Lauferverschiebungen werden bei gleicher Zungeneinstellung auch die anderen Ge-
wichte ermittelt. — In gleicher Weise rechnen wir auch, wenn die Gesamtzahl der
Gewichtsteile eine andere als 100 ist.

Anleitung: Stelle B 1 unter A 35, sege Lf auf B 56, lies ab dariiber in A ... 196 oder

19,6 kg. Verschiebe Lf auf B 42, lies ab dariiber . .. 147 oder 14,7 kg. Verschiebe Lf
auf B 2, lies ab dariiber ... 7 oder 0,7 kg. Es ist aber 19,6 + 14,7 + 0,7 = 35 kg.

D. MaBstabumrechnungen

Es soll eine Zeichnung oder ein Plan in einem bestimmten MaBstab angefertigt
werden. Anstatt’ mit VerhidltnismaBstiben zu arbeiten, stellt man das gewiinschte
Verhiltnis (zweckm#Big auf A-B) mittels A 1 auf dem Rechenschieber ein und liest
iiber den einzelnen MaBen auf B die umgerechneten Werte auf A ab.

36. Beispiel: Verhiltnis 1 : 500.
Stelle unter A 1... B 5 und lies z. B. folgende MaBe ab:
1,7 2,44 5,1 6,45 12,3 cm
iiber 8,5 12,2 25,5 3225  6l,5m

E. Elektro-Aufgaben

Leitungsberechnung

Der Ohm’sche Widerstand einer Leitung berechnet sich nach der Formel R = —g—i:rl— (Q)
(0 = spez. Widerstand, F = Querschnitt in mm? 1 = Gesamtlinge in m).

37. Beispiel: Welchen Widerstand hat eine Kupferleitung (¢ = 0,0175) von
2 * 800 m Linge und 2 mm Draht-&?

Nach Ermittlung von F aus d mittels des Dreistrichlaufers oder der Marke ¢ kann
man sefen:

0,0175 - 1600
T_ Ty 8,9 g'

Die Ausrechnung erfolgt gemiB Beispiel 7.
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88. Beispiel: Welchen Querschnitt muB eine Alu-Leitung von 350 m Gesamt-

linge haben (¢ = 0,029), wenn der Widerstand nicht groBer als 8 Q sein soll?

o1 0029350
R 8

Die Errechnung erfolgt gemiB Beispiel 7.

= 1,27 mm?.

Gesefy: F=

Gesamtwiderstand parallel geschalleter widerstiinde gesucht

39. Beispiel: Der Gesamtwiderstand bzw. Gesamtleitwert parallel geschalteter
Widerstinde berechnet sich nach der Formel

S hdea el T
Rl R2 R3

Bei 3 Widerstinden mit 2,5, 5 und 8 kQ Einzelwiderstand ergibt sich

PEesa e il GO T
®= 5% =k 5 5 & 0,4 + 0,2 + 0,125 = 0,725 S;
it it
Rg 0725 1,38 kQ.
Die Bestimmung von é—, % usw. erfolgt auf Skala R und C. Man stellt den Wider-
1 2

stand mittels Lf auf C ein und liest auf R den reziproken Wert ab. Zum Schlu8 stellt
man mit dem Liufer auf den Gesamtleitwert auf R ein und liest darunter den Gesamt-
widerstand in C ab.

Leistungsberechnung

40. Beispiel:  Wie groB ist die elektr. Leistung, wenn bei einem Widerstand von
186 Q ein Strom von 12,6 A flieBt?

Gese: N =1I2-R =126 186 = 29500 W = 29,5 kW.

Anleitung: Stelle C 1 auf D 126, sege Lf auf B 186, lies unter Lf in A... 295 ab.
Uberschlag: 150 * 200 = 30000.

41.Beispiel: Einer Gleichrichteranlage werden N; = 5250 W zugefiihrt, wih-
rend als Leistung nur N, = 4750 W abgegeben werden. Wie groB ist der Wir-
kungsgrad?

Geseg: M= — = ——— = 0,905 (90,5 %).

42, Beispiel: Wie groB ist die Wechselstromleistung, wenn die Spannung 223 V,
die Stromstirke 5,2 A und cos ¢ = 0,82 ist?

Geseg: Ny =U- 1 cosp = 223 + 5,2 - 0,82 = 950 W.

Anleitung: Stelle Lf auf D 223, bringe R 82 unter Lf, schiebe Lf auf C 52, lies Resul-
tat 95 in D darunter ab.

43.Beispiel: Wie groB ist die abgegebene mechanische Leistung eines Motors,
dessen Wirkungsgrad 1 = 0,85 ist und von dem eine elektr. Leistung von 3,2 kW auf-
genommen wird? ‘

_ N;r7m-1000  3,2°085 1000
Geseg: N, = 736 = 736 = 3,7 PS.

Einstellung gem#B Beispiel 7.
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Hat man eine Anzahl solcher Aufgaben mit gleichem N zu rechnen, so stellt man
zweckmaBig zuerst den Bruch %%— auf A-B ein. Dann kann man iiber beliebigen

elektr. Leistungen in B sofort die entsprechenden mechanischen Leistungen in A
ablesen.

Widerstands- und Spannungsverlustberechnung

44.Beispiel: FEine Gleidirichterréhre mit U =55 V Heizspannung und
It = 0,35 A Heizstromverbrauch soll an eine Spannung U, = 220 V angeschlossen
werden. Berechne den Vorschaltwiderstand!

e T
Geset;: R = i = 035 035 =472 Q.

Einstellung gemiB Beispiel 6.

45. Beispiel: Der Spannungsverlust einer Drehstrom-Kupferleitung ist zu er-
mitteln, deren Linge 1 = 1200 m, deren Querschnitt F = 25 mm? und deren Leiter-
strom I = 18,2 A betragen.

V3-1-1-¢ _ V3:182-1200-0,0175
F 25

Anleitung: Stelle Lf auf A 3, bringe C 25 unter Lf, sege Lf auf C 182, bringe C 1
unter Lf, sege Lf auf C 12, bringe C 1 unter Lf, schiebe Lf auf C 175, lies darunter
inD...265 ab.

Gesets:

=265V
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2. Raufmiinnische Sonderrechnungen
AB. Preis- und Anteilberechnung

Bei der Berechnung von Preisen handelt es sich meist darum, eine Zahl mit verschie-
denen anderen zu multiplizieren.

46. Beispiel: Es ist z. B. zu errechnen, was 1%, 1%, 2%, 5 und 12,5 kg einer
Ware kosten, wenn 1 kg £ 3,50 kostet.

Anleitung: Der groBeren Genauigkeit wegen wird auf C-D gerechnet. Stelle C 1 iiber
D 35, schiebe den Liufer nacheinander auf 1,5, 1,75, 2,5, 5 und 12,5 und lies darunter
ab... RM 525, 6,13, 8,75, 17,50 und 43,75. Bei 5 kg ist Durchschub nach links (Ein-
stellen mit C 10) erforderlich.

Ist eine Zahl durch verschiedene andere Zahlen zu dividieren, so benutzt man die
Reziprokskala R.

47.Beispiel: Es ist zu ermitteln, wieviel &/ auf eine Person entfallen, wenn
RM 2820,— unter 6, 8, 12 oder 15 Personen geteilt werden.

Losung: Stelle C 10 bzw. C 1 iiber D 282, bringe Lf auf 6, 8, 12 und 15 in R und lies
jeweils darunter in D ab: &AM 470,—; 352,50; 235,—; 188,—.

B. Umrechnung von Briichen

Auf dem Rechenschieber wird stets mit Dezimalbriichen gerechnet. Echte und
unechte Briiche miissen vor dem Rechnen in Dezimalbriiche umgeformt werden. Dies
kann in einfachster Weise mit dem Rechenschieber selbst geschehen, sofern man den
Bruch nicht im Kopf umwandeln kann (z. B. 3% = 3,5 usw.).

48. Beispiel: Der Bruch % sei in einen Dezimalbruch zu verwandeln.

Anleitung: Stelle B 8 unter A 1 und lies iiber B100 ... 125ab. Dal:8=0,..., muB
das Ergebnis 0,125 heiBen.

49. Beispiel: Wie groB ist —2— als Dezimalbruch?_

Anleitung: Stelle B 6 unter A 5 und lies iiber B 100 . .. 834 ab. Ergebnis, da 5 kleiner
als 6, . . . 0,834.

C. Verteilungsrechnung
50. Beispiel: Ein Gewinn von &/ 16500,— soll an 5 Teilhaber eines Geschiiftes

entsprechend ihren Einlagen verteilt werden.

Einlagen: A. 30000,—, B. 42000,—, C. 28000,—, D. 20000,—, E. 35000. Wie

ist zu verteilen?

Losung: Verwandle die Einlagen in ,,Gewinnanteile* (Teilung durch 1000) und addiere
diese: 30 + 42 + 28 - 20 4 35 = 155. Dann ist 1 Gewinnanteil = —]55:)& = 106,50.
Multipliziere nun bei gleicher Schieberstellung diesen Betrag mit den einzelnen Ge-
winnanteilen, um die auszuzahlenden Betrige zu erhalten (Lf verschieben):

A. 3195,—; B. 4470,—; C. 2980,—; D. 2130,—; E. 3725,—.
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D. Prozenirechnung
Der Wert eines Prozentsatzes ist zu ermitiein.
51. Beispiel: Von den Umsigen in Hohe von &4 2800,—, 1750,— und

3620,— ist der Gewinn in Héhe von 12% zu berechnen.

Lésung: Da 1% der 100. Teil der Summe ist, teile durch 100 und multipliziere mit
dem Prozentsat.

Anleitung: Stelle C I auf D 12 und lies unter den Umsiigen in C die Gewinne in D ab:
336,—; 210,—; 434,50.

52. Beispiel: Wieviel ist % % von RM 125,—?

Lssung: Eine Umrechnung in einen Dezimalbruch ist in diesem Falle nicht unbedingt

notwendig. Stelle C 3 iiber D 4 und lies iiber D 725 den Betrag ... &/ 5,44 ab.
Man kann jedoch auch mit dem Dezimalbruch 0,75 arbeiten. In diesem Falle stellt man C 10 iiber D 75
und segt den Liufer auf C 725; darunter steht in D... 544,

Ein Prozentbetrag soll zu einer Summe zugeschlagen bzw. von dieser
abgezogen werden.

Werden 20 % zu &# 100,— zugeschlagen, so erhalten wir den Betrag von &/ 120,—.
Auf dasselbe Ergebnis kommen wir auch, wenn wir 100 mit 1,20 multiplizieren. Diese
Tatsache machen wir uns beim Stabrechnen zunuge.

53. Beispiel: FEine Anzahl Katalogpreise soll um 15% erhoht werden. Diese
Preise lauten: & 12,50; 18,—; 24,60; 28,—; 32,50. Welches sind die vermehrten
Preise?

Lssung: Stelle C1 iiber D 115 und lies unter den Katalogpreisen in C die vermehrten
Preise in D ab: A4 14,38; 20,70; 28,30; 32,20; 37.38.

In shnlicher Weise wird verfahren, wenn ein Prozentsay von einem Betrag abgezogen
werden soll. Wird die Summe von & 100,— um 20 % vermindert, so erhilt man
'RM 80,—; auf denselben Betrag kommt man, wenn man 100 mit 0,80 multipliziert. —
Sollen 25% abgezogen werden, so muB8 mit 0,75 multipliziert werden, bei 30 %
mit 0,70 usw.

54. Beispiel: Es sollen die um den Rabatt von 33% % verminderten Listen-
preise: &M 52,20; 84,—; 33,50; 126,—; 228,— errechnet werden.

Lésung: Stelle C 1 bzw. C 10 iiber D 667 (= 0,667) und lies unter den Listenpreisen
die verminderten Preise ab: Z&/ 34,80; 56,—; 22,35; 84,—; 152,—.

Es ist nach dem Prozentsatz gefragt.

Es wurde festgestellt, daB unter 750 gefertigten Teilen 30 fehlerhaft waren. Wieviel

Prozent sind das? Da 1% von 750 = 7,5, sind 30... 32 =4%.

55. Beispiel: Wieviel ist &/ 28,20 von ZA 540,— in Prozenten?
Lésung: Stelle iiber D54 ... C282 und lies iiber D 10 ... 522 oder 5,22 % ab.

56. Beispiel: Eine Ware wurde mit &4 65— eingekaunft und wird mit
RM 14,75 weiterverkauft. Wie groB ist der Gewinn in Prozenten?
Lssung: Stelle Lf auf D 65, bringe C 7475 unter Lf, lies iiber D 1... 115 ab. Der
Gewinn stellt die Differenz zwischen 100 und 115 dar, d. h. 15 %.

Bei Benugung der Differenz zwischen zwei Zahlenwerten gelingt es, den
prozentualen Unterschied mit gréBerer Genauigkeit abzulesen.

57. Beispiel: In einem Betrieb betrigt der Monatsumsag im Mirz
RM 18250,—, im April BA 18765,—. Wie groB ist die Zunahme in Prozenten?
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Anleitung: 18765 — 18250 = 515; bringe iiber D 1825 den Wert C 515 und lies
iiber D 1 den Wert 282 oder 2,82 % ab.

E. Effekienrechnung
Beim Prozentkurs ist bekanntlidh Kurswert = 1% vom Neuwert X Kurs.
58. Beispiel: Jemand kauft folgende Aktien:

Hochtief A.-G., Nominalwert . . . . . Z&H 6500,—; Kurs 132,6
Kabelwerke, Rheydt, Nominalwert . . . , 4250,—; » 124
Siemens-Schuckert, Nominalwert . . . . ,»  8300,—; % 198
Bochumer Hiittenwerke, Nominalwert . . » 5750,—; ot U

Wie hoch ist der Kurswert der Aktien?

Lésung: Stelle C 1 auf den Prozentkurs in D und lies unter den Nominalwerten in C
den Kurswert in D ab; die Werte sind:

RM 8620,—; 5270,—; 13105,—; 9345,—.

F. Diskontrechnung
Rechnungsdiskont
59. Beispiel: Ein am 15. 12. filliger Rechnungshetrag in Hohe von R/ 825,—

wird bereits am 10. 11. bezahlt unter Abzug von 2% % Skonto. Wieviel ist zu zahlen?
(Anzahl der Tage: 35.)

82535 _
14 400
360 * 100

Die Zahl 14400 ist der 80g. Zinsdivisor, der sich nach der Formel m—engdmet.

Lésung: 2. RM 825 —2 = 823,—.

Die Berechnung obiger Aufgabe erfolgt gemaB Beispiel 7 anf C-D.
Wechseldiskont

60. Beispiel: Ein Geschiftsmann gibt am 12. 8. an seine Bank einen Wechsel
iber B# 576,—, der am 10. 10. fillig ist, weiter. Wie groB ist der Barzahlungs-
betrag? Diskont 4% %, Provision % %. (Zahl der Tage: 58.)

Wechselsumme R 576,—
576 - 58

8000
576 . 1
W00-4 T MM —n_ 582
Barzahlunglbetrag RM 570,38

Diskont: = 4,18
Provision:

Berechnung auf C-D gemiB Beispiel 7.

G. Zinsrechnung
Zinsformeln:

Kapital (BA) - ZinsfuB -
Zinsen in B fiir Tage = apital ( )360 insfuB * Tage

Zinsen in Ay fiir Jahre = Kapital (RAM) * ZinsfuB - Jahre

% Zinsen () * 360 Zinsen (Ff)
ZinsfuB = il 1 A

T Kapital () - Tago °%" Kapital (%A) - Jabre
Kapital = _Zinsen (%) * 360 __Zinsen (%)

ZinsfuB * Tage s ZinsfuB * J shre
25



Zinsen (#) * 360
Kapital (&) * ZinsfuB
Zinsen (Ff)
Kapital (&) * ZinsfuBl

61. Beispiel: Eine Summe von %/ 6300,— wurde auf % Jahr zu 3% % aus-
gelichen. Welcher Betrag ist zuriickznzahlen?

I

Zeit (Anz. der Tage)

Zeit (Anz. der Jahre) =

Gelichene Summe £/ 6300,—
6300 - 3,5 - 180 = 110.25 + Zinsen 5 110,25

Zinsen = 360
Zuriickzuzahlender Betrag £/ 6410,25.

Bei Zinseszinsrechnungen entnimmt man den sog. Aufzinsungsfaktor einer Tabelle
und benutt diesen auf dem Rechenschieber als Multiplikator.

62. Beispiel: Ein Kapital von & 12500,— wird zu 2% % auf Zinseszins an-
gelegt. Wie groB ist der auszuzahlende Betrag nach 15 Jahren? Aufzinsungsfaktor:
1,448 (= 1,0257).

Lésung: 12500 * 1,448 = £/ 18100,—.

H. Devisenrechnung

Rechnungen dieser Art werden auf dem Rechenschieber als Proportionsaufgaben
behandelt.

63. Beispiel: Wieviel ist fiir 550 Schw.Franken zu zahlen, wenn der Kurs 57,80
betrigt?

Losung: 100 : 57,80 = 550 : x  (x = gesuchter Betrag).

Anleitung: Stelle C 10 iiber 57,8, lies unter C 55 in D ... 318 = RM 318,— ab.
Durch einfache Liuferverschiebung kann der fiir 300, 450, 800 sfr. usw. zu zahlende
Betrag abgelesen werden. :

64. Beispiel: Fiir 100 Lire erhilt man &/ 13,65. Wieviel erhilt man fiir
1300, 1450 und 2600 Lire?

Anleitung: Sege C 1 iiber D 1365, bringe den Liufer nacheinander auf C 13, 145 und
26 und lies darunter ab ... 1775, 198 und 355 = RM 177,50, 198,— und 355,—.
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:
g

D 86 + 244 M (M/0869)

) ereits
seit dem Jdahre

1871

also seit {iber 70 Jahren, werden die bekannten

D&P
Rechenschieber

hergestellt - gewif} ein schéner Beweis fiir die Giite

und Zuverléssigkeit unserer Fquikajﬂg.f gern der -

kritisch urteilcide Techaiker stellt héchste An-
spriiche hinsichilich Zuverldssigkeit und Genau-
igkeit. Frither qus besonders ausgewdhltem Holz
mit Zellhornauflage hergestellt, werden unsere
Rechenstdbe heute unter dem Markennamen

ARISTO

ganz aus dem reinweiBen Edelwerkstoff ARiSTOPAL
gefertigt, der hohe Temperaturbestémdigkeit mit
Elastizitét und guten Gleiteigenschaften verbin-
det. ArisTOPAL wird auch bei den folgenden
Gerdien unserer Fabrikation verarbeitet:

D &P-Planimeter und -Pantographen, D&P-Ko-
ordinatographen, geoddtische Instrumente und
Zubehér, Présisionsteilungen in Metiall und
Kunststoff, Kartengeréite und MaBstébe

"DENNERT & PAPE
HAMBURG
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