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Elektro-Fochlehrer Ehergeliker
Elektro-Werkmeister Elektto-Montqgemeister

Noch lng. F. Hösel

Dieser neue, fortsdtrillliche Redrenstob für den Elek'
tro-Fochmonn ist eine wirlschoftlidle Hilfe bei der
schnellen und sicheren Beredtnung und Plonung von

elektrischen Slorkstromonlogen. Alle vorkommenden
Bereönungsformeln für Leistung ieder Art - Strom-
störke - Nennsicherungen - Nennquerschnilte nodt
den geltenden Vorschriften für Al und Cu, unter Be-

rücksichtigung von Wirkungsgrod und Leislungsfqktor,
stehen in ihren mqlhemotisdren Verhöltnissen zu-

einonder.
Sofortige Ermitllung von Blindleisfung - der zu kom-
pensierenden Leislung in kVor und der sich dorous
ergebende neue Leistungsfoktor cos 9.
Diese einmolige Kurzonleilr.rng beinholfete keines-
wegs olle weiteren Rechenmöglichkeiten, die sich ous

den Anordnungen der Skolen noch ergeben.

Teilungen des TELEGTRIC<
W, Ws Wörmestromouslösebereich A
NSi Nennsidrerungen A
An Gruppe ll Nennquerschnitte mm2

I

kW-J Leistung und Stromstdrke kW-A
E Einstellbereiöe
A U % Sponnungsverluste in %

für Cu und Al
Leistung in kW
Leitungrlönge
Quer5chnilt z. Sponnungsverlust mm2

4 cos g Speziol-Kosinusteilung cot I

Einstellbereiche
l. Drehstrom 220V in Dreieck
2. Drehstrom 3801220V Sternscholtung
3. Gleictr-We$selslrom 22OY
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Hoben Sie noch ondere Rechenorbeilen durdrzuführen. so isl dos bekonnte Dorm-
stodt-System mit seirien sehr günstigen Anordnungen der Skolen eine weitere
wertvolle Ergönzung des Redrenslobes.

Teilungen Syslem Darmslodt
LL I e0,0lx Cl

1

tL2 e0,1x C x

LL3 ex

Bxt
L lgx

Mit Berechnungswerlen und Formeln in der Elektrolechnik, im besonderen bei der
Proiektierung von Slorkslromonlogen, wissen 5ie umzugehen , ,,
und desholb sind lhnen die Zusommenhänge zwischen Sponnung - Strom - Leis-
tungsfoktor usw. nicht fremd. Es wiederholen sich olso in lhrer Rechnung gewisse
Formeln und konstonte Werte. Diese Konstonfen, ouf die drei z. Zl. ongewondfen
Slromverteilungsbereiche, übernimml einwondfrei und mit mothemotischer Folge-
richtigkeit der neue

rE LE GlRl C<r

Sie brquchen desholb nur lhre vorhondenen Werle gewissermoßen ,,eingeben"
und erholten olle sich dorous resulfierenden Ergebnisse im richtigen Werlverhöltnis,
Wie vielseitig der,,EIECTRlC" in der Anwendung ist, werden Sie sehr bqld
schötzen lernen.
An einigen Beispielen sehen Sie wie schnell, leicht und sicher sich bestimmle
Rechenprobleme mii dem,,ELECTRlC" lösen lossen.

,Dx
P 1t1- x,
s f' sin

T F ion

vDE 0100/l1.58 6 t0 15 25 50 60 80 100 't25 't 60 200 225 260 300 350 430 500 600

TGt 200-0613 6 10 l6 20 25 36 50 63 80 't00 125 160 200 224 250 3oo 355 429 500 600

Differenz +l +l +3 -l l0 +5 -l
Wöhrend der Herstellung des Slobes wurde die VDE 0100 obgelöst durch die
TGt 200-0613. Die geringfügigen Differenzen in der Belostung und Absiöerung
gehen ous der Gegenüberstellung hervor.
Zur besseren Erl<iuterung und Ubersichl sind die Speziolskolen in der Anleitung
mit forlloufenden römischen Zohlen versehen.

Beispiel I
Ein Molor mit einer effektiven Leislung von 7,5 PS, einem Wirkungsgrod von
^4 :0,83 und einem Leistungsfoktor cos 9:0,84 soll zur Aufstellung kommen,
Belostungsgruppe ll.

G€sucht: die effektive elektrische Leistung Pe; die zugeführte leistung Pz; die
5tröme l;die Querschniüe Afl und die Nennsicherungen fürolle3 Bereiche.
Drehslrom 220V in Dreieck; Drehstrom 38Ol22O in Slern- und Ein-
phosen-Wechselstrom 220 Y.



Lösung: gegeben: Z5 PS; cos f-0,84 t]:0,83
ermittelt: Pe : 5,5 kW; Pz = ö,65 kW gilf fÜr olle Bereidte

LösungEweg3

Bild lo w, wz
Die Morke PS {Vl/l) wird
nqö Bild I q untet 7,5 {V)
gezogen, dqnn sleht Über
P (VU2) die effehive
Elektrische Leistung mit
5,5 kW und über dem
Wirkungsgrod von 0.83
(Vl/4) die zugeführte [ei-
slung von 6,65 kW (V/3).

@
;uya

Bild I b

Bild I c

Bild ld

Für die Quersdrnitte, Ströme usw. gelten folgende Bilder,

Bereich I 220V Drehstrom

J :20,7A
An : 4 qmm
NSi :25A
Wg : 16-25 A

Einstellung noch Bild lb P (Vl/l) unter 6,65 kW {V/l) und donn stehen
qlle die qesuchten Werte über 2.

Eerelch ll 380 V Drehstrom

J :r2,2A
An : 2,5 mm gilt nur füt

kurze leilungen
(Oprische Grenze)
: 15A
: l0-16 A

Lösungsweg wie nodr Bild I b

NSi

_+--*---__i-
v 6,6s 3aJ,-r----T----.:*
",,it5t---f

Berelch lll
220 V Wechselslrom
J :36,5A
An : l0 qmm
NSi :50A
V'/s : 25-40 A

rv Pc P, Ps
.. 55 d,s Zs

.' i*,S' i".un t .t t_+---FFl--

__.r_r______l___d. _

Lösunqsweg wie noch Bild 'l b



Belspiel 2
Eine Leistung von 45 kW soll bei einer Sponnung von 380/220 V Drehltrom und

einer Lönge von 400 m übertrogen werden.

Weldre Querschnitte sind erforderlich bei einem Sponnungsverlusl von I\U 2%

...3% ...4% Al.Kqbel, Belostung noch Grupire ll, wenn

o) der Leistungsfoktor cos 91 : I
b) der Leistungsfoktor cos 9s: 0,7 betrögt.

lösungzu ol Jl:68A Anl:25qmm NSil: 80A Pzr:45kVA
zu b) J2:98A An2:35qmm NSie:100A Pzz:61kYA

Lö5ungsweg: l:400 m; o) cos 9r : I b) cos 9e : 0,7

beiA: 95qmm l20qmm l50qmm l85qmm 240qm 300qm
zu o) 3;l 2,95 2,35 1 ,9 I .5 I ,1 8 %

zu b) 53 4,2 3,35 2,7 2,1 1,7 %

Bild 2o

Bild 2 c

Bitd 2 b

3;/ 493 2;5 2t,1,e2 1,49



Bitd 2 d

Wie in den bisherigen Aufgoben ergibt sich noch Eild 2o mit der Einstellung ouf
Skolo (V/li der Slrom Jr mit 68 A tV/2), der Nennquerschnilt Anl : 25 qmm {lll/2j,
die Nennsicherung mil 80 A lll/2). Sfrom bei cos 9z: Q,7; Jz mit 98 A (V/3) An2 :
35 qmm (lll/3) und die NSi mit 100 A lll/3). Die kVA-Leisrung über 0,7 isr bei
cos ?r : I gleidr der kW-Leistung, bei cos g: : O,7 konn mon über 0,7 der Skolo
(Vll/4) mit 64 kVA oblesen.
Zur Querschnitlsermittlung ouf die Lönge von 400 m stellt mon noch Bild 2 b über
l:400 m die (Vlll/5), Löuferstrich über 45 kW; Morke Al unter Löulerslriö,
Bild 2 c (Vlll/7). Nun stehen olle genormten Querschnitle den Sponnongsverlusten
gegenüber. Siehe Skolq {X/8-13) und enlsprechend Skolo (Vl!/8 . - . '13).

Anolog erfolgt die Löufereinstellung über 64 kVA und dorunter dqnn die Morke
für Al, so ergibt sich ebenfolls die Sponnungsverluslreihe zu den Querschni en,
Bild 2d, Skqlo 1X und VlUl5-20).
Mil einer Einstellung des EIECTRIC stehen dos Produkt ous Lönge und leistung
und unler Berücksichtigung de5 Leitungsmoteriols, nunmehr olle genormten Quer-
schnitte mit den entsprechenden Sponnungsverlusten gegenüber.

Beispiel 3
In einem lnslitutsgeböude mit überwiegend Leuchlsloffröhren ergibt sich bei
einer Leistung von Pw: 120 kw ein Leislungsfoktor von cos g : 0,64. Sponnung
3801220 V.

Die Leitungslönge bis zur Trofostotion betrögt lZ0m, Ein Sponnungsverlusf von
2% soll nicht wesentlich überschritten werden. Die Blindleislung ist örtlich durdr
einen outomoliscfien Grenzwerfregler ouf einen Lgistungsfoklor von co. cos ? :
0,98 zu kompensieren.

Zur Lösung der Aufgobe sind folgende Doten der Anloge zu ermifteln

Gegebenl
lösung8

Pw - 120 kW cosl - 0,64 l: lZOm Kobel Al

Bild Skolo
l. Strom J :286A 3o
2. Wirkstrom Jw : '182 A
3. Nennquerscfinitt Gr. ll An : 185 qmm 3o
4. Nennsidrerung NSi :3004 3o
5. Scheinleistung Ps : 188 kVA 3q
6. Blindleislung Pr :'l45BkW 3b

vll tv 12

v15
ru3
|14

Ylll6undYlT
Vlll/9 u.V/]0



7.
8.

9.
10.

1',t.

12.
13.
14.
15.
16-

Blindstrom

Bild Skolo

Jo :218A 3b Vlll/ll u.V/12
Kondensotorleistung Pc - co.80% :8x]5 kVA - 120 kVor
Relt Blindleistung P61 :p6-p":145*120: 25 kVor
neuer Leisiungsfoktor 

"ot 
9t : Q978 3c V113,

xutT
Rest Blindstrom
Strom
Nennquerschnftl
Nennsicherung
Scheinleistung

Jbr : 38A 3c
Jr : 186A 3d

vlll/l5u.V/16
vl?!u.vl19

Arr : 95qmm 3d lll/20
NSi : 200 A 3d ltlz)
Psr : l23kVA 3e v 121 tv 122

Quersdrnitte Ar und Ae ouf Sponnungsverlust I - 170 m.
Ps : 188 kVA; Psr = l23"kVA

Ar : 300 qmm 6ei 2,1% U 3f
Ar : ]85 qmm bei 2,2% U 3g

vnl%
v /32

Bild 3o

Bitd 3 b

Erfohrungsgemö0 sind co,80S zu kompensieren und ouf eine in gleichen Stufen
leilbore Grö0e zu bringen; 8 x l5 kVor : 120 kVor : Pc

Ptr : Pr - Pc : 145 - l2O = 25 kVor Rest'Elindleistung



Bild 3c

Bitd 3d

Quersdtnitle A1 und As ouf Sponnungsverlust
I = lZ0 m; Pe :.l88 kVA; Psr = 123 kVA.

Bild 3f

Bild 3 e

r'j

-=+_-



Eild 3 s

lm ersten Fqll wird olso ein QuErschnitl von Ar : 300 qmm und für die kompen-
sierte Anloge ein Querschnilt von A: : 185 qmm benötigl. Die Blindleistung wird
örtlidr ousgeglichen und belostet die Zuleitung nicht mehr. Die Einsporung ollein
on Kobelmoleriol betrögt co. 40S. Der wirtschoflliche Nutzen tritt klor hervor.

Der Lösungsweg ist ous den Bildern 3o - 3g erkennbor, onolog den vorous-
gegongenen Aufgoben.

Die Aufgoben lossen die Vorleile einer schnellen und gleichzeitig gewissenhoften
Berechnung elektrischer Leifungen usw. deutlidr erkennen.

Beslell-Nummer: Rechenstob 1731 1591, Ersotzlöufcr 1732l591
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