


























Die farbliche Trennung der Sorten eignet sich fir alle derartigen Berechnungen, z. B.
zur Umrechnung von Geldsorten, Zoll in cm, Grad Réaumur in Grad Celsius usw.

11.6 Da das umgekehrte Verhdlinis zur Produkigleichheit fihrt, verwenden wir fir
Dreisatzaufgaben mit umgekehrtem (ungeradem) Verhdltnis die Kehrweriskalen CI
und CIF anstelle von C und CF. Nach Kap. 10.2 stehen dann die entsprechenden Werte
Uibereinander, deren Produkt gleich ist.

Wir stellen ein wie wir sprechen:

Fir 7 Kihe reicht das Futter 56 Tage, fir 8 Kihe x Tage.
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12. Die Prozentrechnung

12.1 Eine Krénung der ,,Goldenen Regel* ist wohl die Tatsache, daB wir mit einer
einzigen Einstellregel in der Lage sind, die ganze Prozentrechnung durchzufiihren.

Der Prozentsatz p9, bedeutet P Das Verhdltnis p: 100 ist gleich dem Verhdltnis

100°
Prozentwert : Grundwert oder

Prozentwert : Grundwert = Prozentsatz : 100

Daraus ergibt sich die fiisr den Rechenstab giinstige Bruchgleichung:
DM _ Grundwert  Prozentwert
o T T 100 Prozentsatz

in der wieder die Sortentrennung durchgefihrt ist.

Beispiel: 189 von 450,— DM sind 81,— DM

(Einer dieser Werte soll als unbekannt gesucht werden)

a) Berechne 189, von 450,— DM

b) 189 entsprechen 81,— DM? Welcher Grundwert liegt zugrunde?

c) Wieviel % sind 81,— DM von 450,— DM?

Die Einstellung ist bei allen drei Aufgaben die gleiche.

Fiir die Aufgabe a) werden 450,— DM und 1009, ibereinandergestellt und bei 189,
der Prozentwert 81,— DM abgelesen (Abb. 30).

Bei Aufgabe b) beginnt die Rechnung mit der Gegeniiberstellung von 81,— DM und
18%.
Aufgabe c) beginnt wie Aufgabe a).

Bei dieser Stabeinstellung kénnen wir zu zwei gegebenen Werfen stets den dritten ab-
lesen. Aufgrund der Sortentrennung kdnnen auch die verdnderten Werte bei beliebigen
Prozentsétzen als Tabelle abgelesen werden. Grundsdtzlich kénnen derartige Aufgaben
mit den Grundskalen C/D oder mit den versetzten Skalen CF/DF gel6st werden. Eine
Einstellung mit den versetzten Skalen ist aber von Vorteil, weil die 1 in der Mitte dafir
sorgt, daB Plusprozente und Minusprozente in einer Zungeneinstellung abgelesen
werden kdnnen.
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12.2 Vermehrter und verminderter Grundwert

Mit der gleichen Einstellung lassen sich statt der einzelnen Aufschldge sofort die ver-

dnderten Werte ablesen. Solche Aufgaben finden wir bei der Kalkulation (Gewinn,

Verlust, Rabatt, Skonto, Brutto-Netto usw.).

Wir Uberlegen:

Aus 1009, des Grundwertes werden 100%, + p% (bzw. 1009, — p%). Das ist der

einzige Fall, in dem die Prozente addiert bzw. subtrahiert werden diirfen! Daran &ndert

sich nichts, wenn der Grundwert sich dndert. Daraus ergibt sich die Proportion:
Grundwert: 1009, = verdnderter Wert: 100 + p%,

12.3 Man kann auch allgemeiner argumentieren, daB der verdnderte Wert sich aus

dem Grundwert K und dem Prozentwert K - 1—5—(-) zusammensetzt.
- P P
dert = s P i
Verdnderter Wert = K + K 700 K <1 + 100)

Daraus ergibt sich die Proportion:

Grundwert : 1 = verdnderter Wert : (1 + %)
Die folgende Tabelle zeigt die zueinander gehérenden Werte fir p und 1 + .2
sich auf die versetzien Skalen des Rechenstabes iibertragen lassen. 100

0,5 | 0,6 | 0,7 | 0,8 | 0,9 |»1«| 1,1 | 1,2 | 1,3 | 1,4 | 1,5

—50%]| —40%| —30% | —20%|—10%]| 0 |+10%|+20%|+30%]| +40%]| +50%
Von der »1« in der Mitte ausgehend, kdnnen wir an den bezifferten Teilstrichen den
Wert p, um jeweils 109 steigend oder fallend, abzéhlen; dazwischen liegen die Teil-
striche fir die Einer.

Im folgenden Beispiel wird die Einstellung der Prozente mit der Skala CF vorgenom-
men. Der Vorteil dieser Einstellung erweist sich bei Kalkulationen (vgl. Kap. 12.5).
Beispiel: Bei einem Aufschlag von 189, wachsen 450,— DM auf 531,— DM an. Zwei
Werte sollen gegeben sein, der dritte ist gesucht.

Um wieder die Sortentrennung zu erreichen, sprechen wir je nach den gegebenen
Stiicken: 450,— DM entsprechen 1009%,; 531,— DM entsprechen 1189,; oder gemdB

Kap. 12.3:  450,— DM :100=531,— DM : 100+ 1%.

die
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Zur genaueren Berechnung kann bei derartigen Aufgaben mit der gleichen Zungen-
einstellung bei p = 189, der Prozentwert abgelesen werden (vergl. Abb. 30).

Fur die Uberschlagsrechnung gehen wir am besten von der Uberlegung aus, daB
100,— DM mit dem Aufschlag von 189, auf 118,— DM vermehrt werden.

Beachte: Bei dem um 189, verminderten Wert wird 1009, — 189, = 82% in Skala CF
eingestellt und das Ergebnis 369,— DM abgelesen (vergl. Abb. 31).

12.4 Folgen mehrere prozentuale Aufschldge (Kalkulation) hintereinander, er-
rechnen wir den vermehrten Wert nach dem ersten Aufschlag, betrachten diesen als
neven Grundwert, stellen 1009 bzw. die 1 auf Skala CF unter diesen Wert (Léufer-
strich) und schlagen erneut auf. Die Zwischenwerte werden nicht abgelesen, sondern
gleich fiir die Weiterrechnung benutzt.

12,5 Besonders giinstig ist die Einstellung bei Verteilungsaufgaben.

Beispiel: Ein Betrag von 87500 DM ist so zu verteilen, daB A = 45000 DM,

B = 10500 DM, C = 22400 DM und D den Rest erhilt. Gib die prozentuale Verteilung
an.

Lssung: Mit der Uberlegung 87500 DM 2 1009, ist die Einstellung festgelegt. Wir
stellen CF1 unter DF 875. Auf DF stehen dann die DM-Betrdge, darunter auf CF die
entsprechenden Prozentsdfze. Der Ubergang zu den Skalen D/C ist méglich.

(A 251,6%; B 212%; C 2256%; D 211%)

13. Die Zinsrechnung

134 Zinsen lassen sich nach den bekannten Formeln oder Ansdtzen wie Kettenauf-
gaben (Kap. 9) berechnen. Dazu bedarf es hier keiner besonderen Erkldrung. Wir
kénnen aber auch die eben aufgestellte ,,Goldene Regel* der Prozentrechnung an-
wenden, wenn wir die Tafsache beriicksichtigen, daB p% in i Jahren die gleichen
einfachen Zinsen bringen wie p i% in einem Jahr.

Die Proportion ist dann: K:Z=100:p-i

13.2 Rechenvorteile mit Laufer und Cl-Skala

Bei der Zinsrechnung ergeben sich oft Multiplikationen oder Divisionen mit 360. Bei den
kaufménnischen Rechenstdben hat man deshalb die Skalen CF/DF um 360 versetzt.
Zur Ergénzung ist auch auf dem Léufer des ARISTO-Junior eine kleine Marke rechts
vom Léuferstrich so angebracht, daB beim Ubergang von C auf CF oder D auf DF die
auf den Grundskalen C bzw. D eingestellte Zahl a als 3,6 a auf CF bzw. DF erscheint.
Wichtiger ist aber, daB ein mit der Marke 360 auf DF eingestellter Wert b unter dem
Léduferstrich auf D die Ablesung b/360 gestattet.

Damit wird die Berechnung von Tageszinsen nach der Formel Z = %——Pr()to- vereinfacht,

denn stellen wir das Kapital K mit der Laufermarke 360 auf Skala DF ein, ist die Division
K/360 unter dem Hauptstrich des Ldufers auf Skala D eingestellt. Da der Faktor 100 im
Nenner fir das Ziffernrechnen mit dem Rechenstab ohne Bedeutung ist, missen jetzt
noch zwei Multiplikationen durchgefiihrt werden, die am besten gemdB Kap. 10 mit
der Skala Cl vereinfacht werden. Als néchster Schritt wird p auf Cl unter den Ldufer-

OP unter C 1 oder iber CF 1 ein-

strich gebracht. Damit ist das Zwischenergebnis

gestellt, und wir haben eine Tabellenstellung: Zu jeder weiteren Multiplikation mit
den Tagen auf C bzw. CF kénnen die Zinsen auf D bzw. DF abgelesen werden.

Auf dem Rechenstab sieht das viel einfacher aus, als es mit Worten geschildert werden
kann, denn wir haben nur eine einzige Zungeneinstellung vorzunehmen.
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Beispiel: 800,— DM bringen bei Verzinsung mit 6% in 42 Tagen Zinsen in Hohe von
5,60 DM. In 240 Tagen betragen die Zinsen 32,— DM.

14. Quadrate und Quadratwurzeln

14.1 Auf dem Rechenstab ARISTO-Junior befindet sich eine Skala A, die zweiteilige
Quadratskala. Sie hat die halbe Einheit der Skala D, so daB sie zweimal nebeneinander
angeordnet die Ldnge von D hat. Damit ist jede Zahlenstrecke auf D doppelt so groB
wie die entsprechende auf A.

ZaaufD ~ 2:Za auf A d.h.

g a Vb
Za(+)Za=Za D | x
Der auf D eingestellten Zahl a steht auf A * 2
das entsprechende Quadrat a? gegeniiber. a2 ,A_: *

Abb. 33

14.2 Beim Quadrieren stellt man die Grundzahl auf D ein und liest auf A das Quadrat
ab.

Beim Wurzelzichen stellt man umgekehrt den Radikanden auf A ein und liest die
Quadratwurzel auf D ab.

Wir lassen die Schiiller diese Tatsache selbst finden, indem wir zu Einstellungen auf
D 2, D 3,.... die Werte auf A und dann zu Einstellungen auf A: 4, 9, 16.... 100 die Werte
auf D ablesen lassen.

143 Beim Quadrieren wird die GréBenanordnung durch Uberschlagsrechnung fest-
gestellt, Zur Erleichterung des Quadrierens sind die Einsen mit 1, 10 und 100 beziffert,

denn 12 = 1; 3,16% = 10; 102 = 100. Fiir Zahlen von 1 bis 10 sind die Quadrate direkt
ablesbar. Alle anderen Zahlenwerte werden am besten auf diese Werte zuriickgefiihrt:

212 o (2,1 - 10)2 = 2,1% - 10% = 4,41 - 100 = 441 (a in Abb. 34)
0.018 (2.1)7- 212 44

3 0,0441
10 10° 100

14.4 Beim Radizieren haben wir wegen der doppelten Einheit zu beachten: Alle
Radikanden mit ungerader Stellenzahl werden auf der linken Einheit (A 1 bis A 10), alle
mit gerader Stellenzahl auf der rechten Einheit (A 10 bis A 100) eingestellt.

Bei I_Dezimulbriichen < 1 teilt man die Ziffernfolge rechts vom Komma beginnend in
Zweiergruppen ein. 0,00/25|4 hat z. B, gerade und 0,00(02|54 ungerade Stellenzahl.
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145 Auch beim Radizieren kénnen wir den Radikanden zerlegen
}/150 = /1,5 - 100 = 10-7/1,5 = 101,225 = 12,25 (b in Abb. 34)

P 15 1 1 ,
/0150 = VW = 15" V/15 =G + 387 = 0,387 (ciin Abb. 34)

25,4 1 — 5,05
/000254—V100 700 = 100" -1/2 ,4=—100 = 0,0505
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Es wird jeweils der Faktor 100 abgespalten bzw. eine Zweiergruppe abgestrichen, bis
unter der Wurzel eine Zahl zwischen 1 und 100 ubrlgblelbf Werte zwischen 1 und 10
werden im linken Teil, Werte zwischen 10 und 100 im rechten Teil der Skala A einge-
stellt. Die Kommastellung ergibt sich dann aus der Zahl der abgespaltenen Faktoren 100.

14.6 Auch ohne die Skala A kénnen wir mit den Grundskalen quadrieren und radi-
zieren, denn aus der Uberlegung, daB die Zahlenstrecke a, zweimal aneinanderge-
legt, die Zahlenstrecke a? ergibt, erhalten wir eine einfache Multiplikationsaufgabe,
die am besten mit den Skalen D und CI gel&st wird.

Wir stellen iiber D a jetzt Cl a und lesen an dem Stabende, das gerade iber D steht,
auf D ab. (Kap. 10)

. Das Ziehen der Quadratwurzel ergibt sich als umgekehrier Weg des Quadrierens,
d. h. wir suchen die auf D und Cl bzw. DF und CIF iibereinandergestellten gleichen
Zahlen, wenn der Radikand auf D (bzw. DF) mit dem Zungenindex 1 eingestellt ist.

15. Kuben und Kubikwurzeln

15.1 Die Kubikskala K hat als Einheit ein . .%—
Drittel der Einheit der Grundskala D. Da-
mit ist jede Zahlenstrecke auf D dreifach so b X
groB wie auf K, d. h. es steht a (auf D) % 3
dem Kubus a® auf K gegenisber und um- a3 b

3 Abb. 35

gekehrt dem Wert b auf K steht ]/_b- auf D
gegeniiber (vgl. 14.1).

15.2 Man verfdhrt beim Kubieren bzw. beim Ziehen der Kubikwurzel in gleicher
Weise wie in 14.2, nur benutzt man die Skalen D und K. Zur Erleichterung des Ab-
Jesens sind die Abschnitte mit 1, 10, 100, 1000 beziffert.

15.3 Die Ubungen beginnen am besten mit den Einstellungen 2, 15% = 10;
4,64 = 100; 10% = 1000, damit die drei Skalenabschnitte der Skala K und die ent-
sprechenden Bereiche in Skala D erfaBt werden. Erst dann folgen Ubungen in den
verschiedenen Skalenabschnitten: 1,3% = 2,20; 2,6% = 17,60; 7, 83 = 450.
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Umgekehrt st 8 =2; 64 = 4; 216 = 6; 21,6 = 2,78; 2,16 = 1,292;
Beim Einstellen des Radikanden in Skala K muB der richtige Skalenabschnitt gewdhlt
werden.

15.4 Beim Kubieren werden die Zahlen in ein Produkt oder einen Quotienten aus
einer einstelligen Zahl und Zehnerpotenzen zurickgefihrt.
Beispiele:

a) 213 = (2,1-10)3 = 2,13 103 = 9,26 - 1000 = 9260
b) 0,25% = (2,5:10)3 = 2,5%:10% = 15,6: 1000 = 0,0156

15.5 Entsprechend Kap. 14.5 mussen wir beim Ziehen der Kubikwurzel den Radikanden

durch Abspalten von Dreiergruppen (Potenzen von 103) auf den Skalenbereich 1 bis 1000
zuriickfihren.

Beispiele:
3

et Bl 3 BN
a) J/ 1670 =}/ 1,67 - 1000 =}/ 1,67 - 1/ 1000 = 1,186 - 10 = 11,86
3 3 3 3
b) J/ 0,0344 = |/ 34,4:1000 = |/ 34,4: )/ 1000 = 3,25: 10 = 0,325

3 3 3 3
¢) 1/ 0,343 = |/ 343:1000 = |/ 343: )/ 1000 = 7:10 = 0,7

16. Ldaufermarken

16.1  Rechts und links vom Lduferstrich befinden sich die Marken d und V. Sie ermég-
lichen, einen gegebenen Durchmesser d auf D einzustellen, die Kreisflache q mit
dem mittleren Lduferstrich auf A oder das Kugelvolumen V mit der linken Marke V
auf K abzulesen. Umgekehrt kann man bei gegebenem V oder q auf der Skala K
bzw. A beginnen und den Durchmesser unter der Marke d auf D ablesen.

Wir stellen den gegebenen Wert
ein und lesen den gesuchten Wert
einfach ab (Abb. 36).
i OF
In der Technik werden Kreisflachen
; cF
und Kugelvolumen mit dem Durch- e
messer nach folgenden Formeln be- & . 19 18 11 16 18 |]4 1
rechnet: C o Tl .?.l.m.nl.mﬂ.l I
= o IMMNNUY LN xé|||1|||||||||||\|n T T ‘8
d?; v=2_d%® od IURRRKRIERIIEY TETRITIIANIEY« T PRI
q i 6d oder Alz\o\lll\\ll;abllq![1| SIOIGXOI
7 A K g gl f——
d?=q- —;d3=V.—
7 T Abb. 36

Die Bildldnge q bis d? auf A entspricht der Bildldnge i auf A bzw. ]/i auf D; ebenso
7 7

entspricht die Bildldnge von V bis d® derBildldnge —6—c1uf K bzw. I/i auf D.
7 ]

16.2 Im Kapitel 13.3 ist beschrieben, wie der kurze Lduferstrich, der rechts vom
Mittelstrich Gber den Skalen CF und DF angeordnet ist, die Zinsrechnung vereinfacht.
Der Faktor mit der Ziffernfolge 36 spielt eine weitere Rolle bei Zeit-, Geschwindig-
keits- und Winkelumrechnungen,

1 Stunde — 3600 Sekunden 4o 2 3600

1m/s 3,6 lkkm/h 1 Jahr 2 360 Tage

1009, 3607 (bei Kreisdiagrammen)
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